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Fattori di rischio e misure di prevenzione per le mgole fasi di

lavoro in una officina di autoriparazione



FASI DI LAVORO

FATTORI DI RISCHIO PER LA
SICUREZZAE LA SALUTE

FASE DI LAVORO 1: RECUPERO IN ESTERNO DIAUTOVEICOL | GUASTI

INTERVENTI E SOLUZIONI DI PREVENZIONE E PROTEZIONE

Intervento in strada su autoveicold
guasto con presenza di traffico

Premesso che devono essere rispettate le norn@odile della Strada,
specifica che:

gli addetti ad interventi di assistenza stradalesode indossar
indumenti ed accessori ad alta visibilita;

se il veicolo si trova in una posizione pericolésapportuno, per quan
possibile, rimuoverlo e collocarlo in un luogo icdon

vanno utilizzati mezzi di segnalazione (triangddmnpeggiatore giallo,
manichino sbandieratore, ecc...).

Esposizione agli agenti atmosferici
(fiogpia, fredda, neve, vende, sotl, ecc.).

Per ridurre l'esposizione agli agenti atmosferaiaho essere disponibil|:

giacca a vento impermeabile
guanti

copricapo

scarpe impermeabili

o

FASE DI LAVOR

O 2: ACCETTAZIONE DEGLI AUTOVEICOLI

Esposizione a gas di scarico degli
autoveicoli

Predisporre una zona di accettazione dove il ditascia 'atovettura ch
poi verra presa in consegna dall'addetto.

La zona di accettazione deve essere chiaramentalatay adeguatamen
ventilata se interna, e riportare il cartello "AL$pegnere il motore”.

(e

Transito di persone in prossimita di
autoveicoli in movimento

Predisporre e segnalare percorsi sicuri per i pedeparati dai percon
per i veicoli.
Vietare I'ingresso ai non addetti ai lavori ancloa segnaletica.

Esposizione a microclima
sfavorevole durante la stagion
fredda

edeve essere garantita una temperatura di almer@).16°

Riscaldare i locali diavoro (in relazione al lavoro svolto indicativamg

Se possibile realizzare ad esempio barriere diarieorrispondenza d
portoni dell'autofficina per creare una separazieneica pur mantenen
i portoni aperti per il transito dei veicoli.

Esplosione - incendio
rtstrga i sostanpe pfiammalilis bergira Ao
verlitos, 10lyenti organics).

Per ridurre il rischio di incendio-esplosione e essario:
ridurre al minimo possibile le giacenze di prodattfiammabili ed
esplosivi;
conservarli in luoghi separati, opportunamentetadedi'esterno;
vietare di usare fiamme libere o apparecchi etétion adeguati in zor
con pericolo di incendio-esplosione;

adeguare limpianto elettrico alla classificaziodei luoghi dove
installato, effettuata secondo le norme CEl;

attivare la pratica di prevenzione incendi pressminando Provincial
dei Vigili del Fuoco nel caso in cui l'autofficirebbia superficie coperf
lorda superiore a 300 mq, deposito di pneumatipesare a 10.000 k
superfici commerciali destinate ad esposizione redite dei veicoli co
superficie lorda superiore a 400 mq";

valutare il rischio di incendio e, se sono presqmdi di 10 addett
redigere il Piano di emergenza antincendio ai séeldD.M. 10.03.98;

informare e formare i lavoratori riguardo ai peliealla gestione dellg

emergenze.




FATTORI DI RISCHIO PER LA
SICUREZZA E LA SALUTE

FASE DI LAVORO 3: ISPEZIONE E

INTERVENTI E SOLUZIONI DI PREVENZIONE E PROTEZIONE

DIAGNOSI DEL VEICOLO TRAMITE APERTURA DEL COFANO

Esposizione a gas a fumi e a par
calde

tPer evitare l'esposizione aas di combustione degli autoveicol
necessaria la captazione dei gas di scarico tranofiteflessibile aspirant;
Indossare guanti e, se necessario, maschere gaotiezione delle vi
respiratorie del tipo A (fascia marrone).

1%

Incendio - esplosione

Per ridurre il rischio di esplosione durante lo staggio della pomp
della benzina o del polmone del gas, prima di pdece nell’'operazione,
necessario verificare che la batteria sia statasdista (spegnere il quad
e togliere la chiave).

Elettrocuzione (utilizzo di lampade
elettriche portatili)

Le lampade portatili devono essere alimentate gsibaima tensione
sicurezza (24 V).

Per evitare che il cavo costituisca un intralcionecessario realizzg
un'adeguata collocazione delle prese ttedhe rispetto alle zor
operative, ed utilizzare dispositivi di avvolgimerttel cavo della lampa
con molla per il riavvolgimento automatico.

Lavoro in prossimita di
meccanici in movimento

organi

Mantenere distanze di sicurezza e comunque usdreremti che no
possano impigliarsi durante il lavoro (es. tute eamnici con manich
chiuse ai polsi).

Chiusura accidentale del cofano

Posizionare correttamente l'asta di sostegno.
Qualora il modello del veicolo presenti un‘astasdstegno che nd
garantsce una sufficiente sicurezza devono essere afipiostegn
supplementari.

Lavoro con posture scorrette

Fornire una adeguata informazione e formazionee quiisture corrett
Sono posture da evitare il protendersi in avanti tpepi lunghi (com
pud avenire lavorando nel vano motore) ed il rimanerirayo con I
mani al di sopra del piano delle spalle (come pavori sottoscocca).
Gli interventi di prevenzione dei possibili dantiaacolonna vertebrale
alle spalle vengono attuati principalmentsul piano organizzati
(discontinuita degli interventi, pause destinateirgdrventi diversificati
rotazione del personale).

Il ponte sollevatore permette di portare il veicaloriparazione, ad un
altezza idonea in rapporto alla lavorazione dageme e alla statu
dell'addetto.

FASE DI LAVORO 4: ISPEZIONE E DIAGNOSI DEL VEICOLO DALLA FOSSA DI ISPEZIONE

Esposizione a gas di scarico

| gas di scarico del veicolo devono essere captatibo di scappamen
tramite tubo flessibile.

Incendio - esplosione

Per prevenire il rischio di incend&splosione, € necessario garantird
ricambio di aria in modo da impedire la formaziahatmosfere esplosiv,
Dimensionare opportunamente le bocchette per dmibo dell'aria pd
contenerne la velocita entrvalori accettabili. Le bocchette, per evit
infortuni, possono essere incassate nelle parkdi ssa.
Ricordare che € vietato:

- arieggiare la fossa tramite I'immissione di osBiy

- vuotare i serbatoi di carburante mentre I'autuka fossa;
- utilizzare solventi infiammabili e nocivi nellagsa;

- eseguire lavori di saldatura a meno di 3 metriadfdssa, salvo siar
adottate specifiche precauzioni.

D

Impianto elettrico e illuminazione

Se la fossa € dotata di impianto elettrico, dowseeverificata I'idoneitd
dello stesso in relazione all’alimentazione decukiche possono esse
riparati: se a gasolio norma CEI 84%, mentre se a benzina o gpl no
CEI 31-30 e guida CEI 31-35.

Eventuali lampade per lilluminazione di emergemzs/ono presentar
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analoghe caratteristiche costruttive.
Le pareti devono essere rivestite di materiale nme@bile di color
chiaro, resistente ai solventi, facilmente lavabile

Transito in prossimitad di aperture
nel pavimento

Predisporre una segnaletica in prossimita dellsafper segnalare la sug
presenza.

Prevedere delle scanalature laterali lungo i boella fossa, idonee
ricevere parapetti reclinabili o altri dispositatiti a coprire la fossa semyf
che la fossa (stessa) non sia dotata di analaghrestamenti di p3
efficacia es: “tapparelle di copertura” manuali otanizzate.

Caratteristiche delle fosse pe
autoveicoli

rl punti fondamentali della norma UNI 9721/2009 sfiez per le fossd
sono:

ogni fossa deve essere dotata di almeno 2 aca@sspgali con distanza
massima di 50 m. Per le fosse di lunghezza miniot® ch uno dei due
accessi puo essere di tipo secondario;

le scale e/o le rampe di testata devono essere. fiss pedata (P)
l'alzata(A) dei gradini devono rispettare le gegti misure: P tra 260 e 3
mm; A tra 170 e 190 mm in modo da soddisfare laiset formula 2A
P>a 630 mm;

la larghezza minima del piano di calpestio dellsséodeve essere §
mm e, a partire da una quota di 400 mm dal pavimertn inferiore 800
mm

la profondita della fossa deve essere commisulgadanensioni de
veicoli da riparare e comunque non deve superbré cm;

gli impianti tecnici installati all'interno delleokse devono essere p
sui lati ad un’altezza minima di 200 mm dal pavitoen

le prese devono essere rivolte verso il basso;

i sistemi di protezione contro la caduta nella #odsvono essere att
per i tratti di fossa non occupati dai veicoli;

nell'ipotesi di un uso continuativo della fossavino pud essef

delimitato mediante una cornice a fascia giallgdat20 mm posta ad u
distanza pari alla dimensione massima dell'ingomided veicolo 4
comungue distante naneno di 600 mm dal bordo della fossa,;

nei casi di uso non continuativo il vano dovra esskelimitato mediant
catenella, funi o simili su sostegni rimovibili. Sa fossa non vien
utilizzata per lungo tempo dovra essere protettaiamée un parapet
normale oppure tramite copertura a totale chiudataano.
Altre caratteristiche:

per ridurre il rischio di cadute, il pavimento @elbssa e le scale devo
essere in materiale antiscivolo;

per non ingombrare il pavimento della fossa, € dppo preveder|
delle nicchie nelle pareti per appoggiare gli aitrela lavoro;

pulire con prodotti non nocivi il fondo della fossa mezzi di accesso
(evitare I'accumulo di grasso e di olio);

qualora le lavorazioni all'interno della fossa cartjmo emissioni d
sostanze pericolose (ad es. fumi di saldatura @rvap solventi) vd

U

adottata una opportuna aspirazione localizzata.




FATTORI DI RISCHIO PER LA

SICUREZZA E LA SALUTE

INTERVENTI E SOLUZIONI DI PREVENZIONE E PROTEZIONE

FASE DI LAVORO 5: ISPEZIONE E DIAGNOSI TRAMITE SOLL EVAMENTO DEL VEICOLO

Caratteristiche dei
veicoli (ponti)

sollevatori

per

Verificare la presenza delle seguenti carattehstic

spazio sufficiente intorno al ponte per operarevaigeente;

posto di comando con visibilita della zona opeggtiv

dispositivo che impedisca I'uso non autorizzateefiruttore di sicurezZ
a chiavetta; interruttore interbloccato);

organi di comando del tipo a pressione mantenutgefi contro
'avviamento accidentale;

posto di comando facilmente raggiungibile, protetlai pericol
derivanti dalla caduta del carico e dal movimengli'eevatore, e co
visibilita della zona operativa. Non si devonoimtiére organi di comang
senza fili;

dispositivo d’arresto di emergenza per ogni postmohando;

velocita massima di salita e discesa non supesi®d5 m/s;

dispositivi di fermo(valvole antiritorno, blocchi meccanici a scatt
sistemi autofrenanti);

dispositivo antiscarrucolamento che impedisca a fencatene ¢
fuoriuscire rispettivamente dalle pulegge e dalste dentate;

valvola di sovra-pressione, manometro e filter pciascun sistent
idraulico;

dispositivo di bloccaggio automatico del movimerdei bracci d
sostegno del veicolo;

bordi di arresto del veicolo a ciascuna estrengétéedotaie o pedane d
sostegno;

dispositivi (parapetti) per impedire la cadutallel persone n{
sollevatori muniti di passerelle frontali o laterdd cui altezza dal suo
superi 1,1 m. piu fascia d'arresto al piede ali# 0p;

dispositivo di bloccaggio meccanico con inserimeattomatico dop)
50 cm di sollevamento in modo dastenere il carico anche in casq
guasto del dispositivo sollevatore ;

dispositivo meccanico automatico (ganci o meccamismscatto), i
grado di impedire la discesa del carico in casmdura delle funi, dell
catene, della madrevite o degli ingranaggi;

velocita di discesa, in caso di perdite nei ciidditaulici, non superior|
aduna volta e mezza quella di discesa normale;

il percorso libero, in caso di perdite nei circuiteve essere inferioreg
60 cm;

protezioni contro lo schiacciam® ed il cesoiamento (distanze
sicurezza tra parti mobili e fisse, carter di praiae, barre o bor
sensibili);

organi mobili colorati con zebrature giallo/nere peidenziare le fon
di pericolo.
INFORMAZIONI PER LUSO
Sul sollevatore devono ssre affisse e chiaramente visibili e leggibil
seguenti indicazioni:

carico nominale espresso in kg o in t. sia sul@aht sul quadro di
comando;

“vietato il movimento con persone sul piano di cati;

un riassunto delle istruzioni per l'uso (ad es.):
- I'uso del sollevatore & consentito solo a perkoaatorizzato;
- la zona di movimento del sollevatore deve esdszea da ostruzioni;
- dopo un breve tratto di sollevamento & obbligattarmarsi per
verificare che il veicolo sia correttamente posiat in sicurezza ecc.);
- divieto di sostare nella zona del sollevatoreadte il movimento.

ISTRUZIONI PER LUSO




Il manuale d’'uso deve contenere informazioni almenoerito a:
campo di applicazione (usi ammessi e usi vietati);
controllo dei dispositivi di sicurezza,;
interventi di manutenzione e riparazione;
ancoraggio al pavimento.

Sollevamento tramite cric

E' vietato introdursi sotto l'autoveicolo sollevatsostenuto solo dal crig.
Prima di introdursi sotto l'autoveicolo, l'addettteve posizionare
cavalletti di sostegno.

FASE DI LAVORO 6: COLLAUDO DEL VEICOLO (REVISIONE P ERIODICA DI LEGGE)

Lavori in prossimita di:

autoveicoli in movimento

autoveicolo posto su rulli di prova
dei freni

autoveicolo posto su banco
prova dei giochi

aperture nel pavimento

C

Deve essere interdetto il transito e lo stazionamdagli utenti nella zon
dove awviene la revisione del veicolo (utilizzaeparazioni fisiche fisse
mobili es. parapetti e dove non & possibile catersel supporti mobili).
All'interno dell’area sopraccitata devono essera beidenziati i percor
jper I'addetto alle revisioni in modo da disinceati® il passaggio sop
elementi autoavvianti (es. rulli) o fra intersptegnici delle attrezzature.
Per evitare che l'auto possa uscire dalla piattedodurante la prova d
giochi, € necessario posizionare una apposita lochegaa contrasto con
sedile, tenga premuto il pedale del freno, in madoblccare tutte
guattro le ruote (dato che il freno a mano ne l@dsmlo due).

Il percorso dell'autoveicolo prima e dopo i rulikvi essere segnalat
delimitato.

FASE DI LAVORO 7: ANALISI DEI GAS DI SCARICO

Esposizione a gas di scarico degli
autoveicoli

Captare integralmente i gas di scarico mediantetubo flessibilg
aspirante ed introdurre la sonda di rilevamento’apgiosito canal
innestato sull'attacco del tubo flessibile al tubio scappamento.
alternativa l'analisi deve essere effettuata adifp

FASE DI LAVORO 8: INTERVENTI SU MOTORE E ORGANI DI

TRASMISSIONE DEL MOTO

Lavoro a contatto con parti sporche
di oli minerali

Utilizzare guanti di gomma (aderenti alle mani e @arantiscono un
buona sensibilitaymeglio se monous@ indumenti adeguati.

Movimentazione manuale dei carich

Per la rimozione di elementi pesanti (ad es. leataddel motore) devor
essere utilizzati ausili meccanici (es. “cavallgtizer la movimentaziong
In alternativa tali operazioni devono essere svdtmero da dud
lavoratori.

Mezzi di sollevamento

Ganci

Imbracature

| carri ponte, i paranchi, gli argani e tutti gbpmarecchi di sollevamento
portata superiore a 200 Kg, esclusi quelli azioaatiano, devono esserg:
- denunciate all'lstituto Saeriore per la Prevenzione e la Sicurezzg
Lavoro (oggi INAIL);

- verificate periodicamente dallARPAYV,

- verificati trimestralmente da parte del datordagioro (per le funi e g
altri accessori).

Ogni apparecchio deve riportare sulla strutturaneno di riconoscimentd
portata massima ammissibile e numero di matridtz@laaiato dall’Ente di
controllo.

I ganci degli apparecchi di sollevamento devonoemssprowvisti d
dispositivo di chiusura allimbocco in modo da irdpe lo sganciamenf
delle funi, catene o altri organi di presa.

Limbracatura dei carichi deve essere effettuatamnde mezzi idonei per
evitare la caduta del carico.

Organi di comando

Segnaletica

Gli organi di comando devono essere collocati isizione tale che il lorg
azionamento risulti facile, agevole e sicuro, ptot®ntro I'azionamento
accidentale e portare la chiara indicazione deleoure a cui servono.

| segnali prestabiliti per I'esecuzione delle mamovdevono esse
richiamati mediante avvisi o cartelli ben Wi e collocati in prossimit
degli organi di comando degli apparecchi




FATTORI DI RISCHIO PER LA
SICUREZZA E LA SALUTE

FASE DI LAVORO 9: CONTROLLO E RIPARAZIONE IMPIANTO

INTERVENTI E SOLUZIONI DI PREVENZIONE E PROTEZIONE

FRENANTE

Esposizione a polveri miste

Assicurare:

- utilizzo di DPI (maschera FFP 2, guanti, occhialia);
- l'utilizzo di un aspirapolvere industriale perpalizie vietando il soffig
con aria compressa.

Utilizzo di attrezzature manuali
('uso di martelli, pinze, ecc... possor
comportare rischi per le mani)

Anche per il semplice uso di attrezzi manuali, gdurre il rischio d
imfortuni € necessaria l'informazione e la formamodegli addetti e
utilizzare guanti.

Esposizione a rumore e a vibrazioni

Le avvitatrici e & pistole ad aria compressa devono essere d
silenziato e a basso impatto vibratorio.

In rapporto al livello di esposizione gli addetévdno essere informa
formati e indossare D.P.I. per la protezione ddiliu(tappi, cuffie) e pqg
la protezione dalle vibrazioni (guanti antivibranti

Contatto cutaneo con il liquido

Utilizzare DPI (guanti, occhiali, tuta), ed evitatetenere in tasca strad

COorrosivo per circuiti frenanti

sporchi di sostanze oleose.

FASE DI LAVORO 10 INTERVENTI SU SOSPENSIONI (AMMORT IZZATORI)

Esposizione a polveri

(durante l'estrazione dal veicolo e
reinstallazione, l'addetto €& esposto
polveri accumulate dalla circolazione
strada, che contengono particolato soli

ecc)

C

mpressa (utilizzare invece un aspirapolvere imciles).
su

do,

Per ridurre l'esposizione alle polveri écassario l'utilizzo di DH
ltmaschera, guanti, occhiali, tuta), ed evitareUliz@a soffiando con ari

Manipolazione di olio

ammortizzatori

per

Per evitare il contatto cutaneo con I'olio idrodimeo per ammortizzatori
necessario utilizzare DPI (guanti, occhiali, tut), evitare di tenere
tasca stracci sporchi di sostanze oleose

Esposizione a rumore

Per ridurre I'esposizione al rumore, le pistoleit@nici ad aria compres:
devono essre di tipo silenziato. A seconda del livello dpesizione, gl
addetti devono essere informati, formati e indassar.P.l. per I[;
protezione dell'udito (tappi, cuffie).

FASE DI LAVORO 11: SOSTITUZIONE LIQUIDI, FILTRI, CA NDELE

Manipolazione oli minerali

Per il prelievo degli oli esausti &€ necessario emettin atto gl
accorgimenti necessari ad evitare spargimenti erattgmenti. i
particolare possono essere utilizzate vaschettaatiolta montate sop
contenitori mobili a tenuta il cui successivowustamento avvien
mediante aria compressa.

L'informazione, formazione e I'addestramento degldetti riguarderann
I'utilizzo di dispositivi di protezione individualgguanti e grembiuli) e la
proibizione di tenere in tasca stracci o utilizzguanti impregnati di olio
minerale.

|

Versamenti sul suolo di oli usati.

4%

Gli stoccaggi, di oli nuovi o esausti, devono risgere alle caratteristich
descritte di seguito.
Devono essere utilizzati contenitori adatti ad &lame i rischi di rottura &
sversamenti che, in particolare, devono esserevisitodi:

idonee chiusure per impedire la fuoriuscita delteouto;

accessori e dispositivi atti ad effettuare in caiudii di sicurezza il
riempimento e lo svuotamento;

bacini di contenimento in caso di rotture 0 svelesatn

mezzi di presa per rendere sicure le operaziomalimentazione.

9



La sistemazione dei contenitori deve essere studimr evitare
massimo gli urti accidentali ed altri incideri.

|

FATTORI DI RISCHIO PER LA
SICUREZZA E LA SALUTE

FASE DI LAVORO 12: INTERVEN

INTERVENTI E SOLUZIONI DI PREVENZIONE E PROTEZIONE

T1 SU IMPIANTO ELETTRICO
BATTERIE

, SOSTITUZIONE E RICARICA

Movimentazione manuale dei carichi
(batterie)

Il problema della movimentazione manuale delle dosgt importantg
soprattutto per quellei dyrandi dimensioni, si risolve utilizzando me
meccanici di sollevamento e utilizzando carrelfier il loro trasporto.
fondamentale l'informazione e la formazione allstpe corrette duran
la movimentazione.

Esposizione ad acidi di accumulatori
elettrici

L'inalazione di vapori degli acidi presenti neglicamulatori elettrici dev
essere limitata effettuando la ricarica in locadépasato adeguatame
aerato. Se I'aerazione naturale non é sufficienteaissario un sistema
aspirazione.

Altrimenti puo essere utilizzato per la ricarica unaappchio chiuso pos
sotto aspirazione.

Per evitare il contatto degli acidi con la pellarahte le operazioni di
movimentazione per la sostituzione delle battdriappi devono esse
chiusi e i lavoratori devono indossare guanti andia
Deve essere presente il cartello di segnalazioh@eteolo da sostan:
corrosive e la prescrizione all'uso dei guantirdigzione.

Incendio - esplosione
(idrogeno)

La ricarica delle batterie dovra avvenireajppositi locali o quantomeno
zone adeguatamente ventilate avendo cura di mastetadi luogh
sgombri da materiali infliammabili, combustibili ggetti e attrezzature
grado di provocare innesco (es. fiamme libere, etgmmetallici,
strumenti prodtiori di scintille, cariche elettrostatiche degtidumenti
ecc.). In alternativa sono utilizzabili appositistsimi di aspirazion
localizzata con velocita di captazione e dimensaitéguate ad evitare
formazione di miscele esplosive.

In prossimita del luogo in cui avviene la ricardi@/ra essere apposta I3
segnaletica indicante il divieto di fumare, di ussiemme libere o alt
fonti di innesco, il rischio di esplosione, la prasa di idrogeno.

FASE DI LAVORO 13: INTERVENTI SULL'IMPIANTO DI CLIM  ATIZZAZIONE

Esposizione a gas di 1,1,1,2
Tetrafluoroetano

In caso di dispersione accidentale, gli addettiodevpoter disporre
idonei mezzi per la protezione delle vie respiiiator

Utilizzo di bombole a pressione

Le bombole contenenti il gas 1,1,gkrafluoroetano a pressione dev
essere stoccate correttamente, in ambiente sepaextato, non espoq
agli agentiatmosferici, tenute lontano da fonti di calore. Dew esser
prese le precauzioni necessarie ad evitare la digpe del gd
nell'ambiente di lavoro

FASE DI LAVORO 14: INTERVENTI SU CARBURATORI, INIET TORI E POMPE DI

ALIMENTAZIONE

Esposizione a rumore emesso dal
macchina per la taratura delle
pompe.

I# macchinario per la prova degli iniettori devesei® scelto del tipo men
rumoraso, e l'addetto deve indossare D.P.l. per la prriezdell'uditg
(tappi, cuffie).

Se possibile, il macchinario deve essere postonibiente separato
insonorizzato per evitare la propagazione del remmagli altri ambien
di lavoro dove altri addetti potrebbero subire esposizione indiretta

Macchina per la taratura delle

pompe.

La parte rotante del macchinario di prova delle pendeve esse
perfettamente liscia e non presentare parti sptirgea potrebbero essq
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causa di presa e trascinamento.
L'addetto non deve indossare indumenti a maniaglahe potrebbe
impigliarsi.

Esposizione a aerosol di liquido per
la prova delle pompe

L'aspirazione della macchina di prova degli iniettteve essere efficien
ed accesa prima di effettuare la prova.

E' consigliabile anche l'utilizzo di D.P.I. (mastdeper la protezione de
vie respiratorie.

Esposizione a spruzzi di liquido per
la prova delle pompe e contatto
cutaneo con lo stesso.

L'addetto al macchinario di prova delle pompe dadessare D.P.I.
(guanti, occhiali, tuta).

FASE DI

LAVORO 15: INTERVENTI SU AIRBAG

Lavoro in prossimita di
esplosivi

prodotti

In caso l'airbag debba essere rimosso (ricordaee veh sempre prin
scollegata la batteria), va custodito in un appositmadio metallic
chiuso a chiave, recante apposita cartellonistica.

FASE DI LAVORO 16

- LAVAGGIO PEZZ| DI MOTORI E CARBU RATORI

Manipolazione ed esposizione
vapori di solventi e carburanti

dNel caso vengano utilizzati solventi organici viblag infiammabili,
I'apparecchio di lavaggio deve essere dotato disaspne localizzata.
Deve essere segnalato il divieto di utilizzare fiegrlibere, devono essele
presenti presidi antincendio (estintori, ecc.).

E' assolutamente vietato I'impiego di benzina edmunque consigliato
I'impiego di solventi ad alto punto di ebolliziofEoco volatili) e non
inflammabili o, meglio ancora, & auspicabile ilofiso a soluzioni acquo
di tensioattivi.

Manipolazione di parti meccaniche
sporche di oli e grassi.

Per evitare il contatto cooli minerali devono essere utilizzati guant
gomma e indumenti adeguati.

Movimentazione manuale dei carich

Per ridurre i rischi da movimentazione manuale possessere utilizzg
ausili per la movimentazione (carrellini, transpgllecc.). Gli adekti
devono indossare scarpe di sicurezza dotate dapuniorzata.

FASE DI LAVORO 17: LAVORAZIONI MECCANICHE ALLE MACC  HINE UTENSILI,
AGGIUSTAGGIO, SALDATURA

Lavoro con macchine utensili

Le lavorazioni con macchine utensili
(trapano, troncatrice, tornio, mola ecc...)
possono comportare vari tipi di rischio in
relazione a problemi riguardanti:

. Stabilita

. Dispositivi di comando

. Elementi mobili

. Organi lavoratori

. Organi di trasmissione del moto

. Proiezione di materiali

. Impianto elettrico di bordo macchina
8. Presenza di ausili per il lavoro sicuro
(dispositivi di bloccaggio del pezzo, imbracat
ecc)

9. Visibilita della zona operativa

N

~NOo Ok~ w

Troncatrice a discodeve essere provvista di una cuffia fissa e di
semicuffia mobile che lasci scoperil solo tratto attivo del disd
(protezione del disco dentato) ed essere dotgialgiante a uomo prese
sulla leva di comando.

Trapano a colonnadeve essere dotato di morsa, schermo protd
interbloccato in corrispondenza dell'utensile gpa&tivo di interbloccd
sul coperchio del variatore di giri.
Tornio: il mandrino deve essere protetto tramite una cufitbile dotat
di interblocco. L'utensile deve essere protettmit@ schermo trasparer
per evitare la proiezione di schegge e consentrevisibilita dellg
lavorazione. Deve essere protetta anche la parséenpme del torni
tramite uno schermo fisso. Nel caso di messa iroraokeva sporgent|
Ufeve essere presente il dispositivo che obblighessdjuire la manovra
avviamento in due tempi, onde evitare avviamerdicentali.

Molatrice: deve essere dotata di etichetta applicata alliatasira d
cartellino se il diametro della mola € inferiores@ mm, indicante tip(
qualita, diametro e velocita massima di uso. Laantieve esseffissata a
mandrino mediante due flange di adeguata resistelziametro ugua
tra loro e non inferiore a un terzo di quello det@la. | dischi rotan
devono essere protetti da robuste cuffie metall@reondanti la massini
parte della mola, capa di resistere all'urto dei frammenti di mola asd
di rottura. Il poggia pezzi deve essere regolatouad distanza nd
superiore a 2 mm per evitare il trascinamento @ezizp in lavoraziond
Deve essere dotata di schermi infrangibili per letgzione dallal
proiezione delle schegge. | lavoratori devono isdos D.P.l. (occhial
guanti).

Pressa per la rimozione e rimontaggio di molle scinetti: deve essel
dotata di schermi di protezione contro I'eventyat@ezione di materiali.
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Esposizione a fumi di saldatura, ¢
radiazioni UV, IR Proiezione di
materiale fuso ed incandescente
Ustioni

aPer ridurre l'esposizione ai gas e fumi di saldatinecessario utilizzg
sistemi di aspirazione localizzata, come ad esemgparatori portatili co
tubo flesdbile per essere posizionati il piu vicino possitaléa fonte d
emissione.

D.P.I. per saldatura: grembiule, guanti in cuoiotessuto ignifugg
occhiali.

Incendio esplosione

Per ridurre il rischio di esplosione durante lalalra sull’automezzo é
necessario, prima di iniziare a saldare:

bonificare i serbatoi del carburante;

assicurarsi che non ci siano perdite di benzime(€aso eliminarle);

circoscrivere la zona di operazione con protezaimaateriale non
inflammabile per evitare che schegge incandesdetié scorie di
saldatura possano raggiungere parti infiammabili.

FASE DI LAVORO 18: LAVORI IN ALTEZZA

Lavori in altezza

Per eseguire piccole manutenzioni su mezzi ingontbi@s. autobu
automezzi pesanti) devono essere utilizzate spbeifattrezzature per
salita, @ esempio ceste autosollevanti e scale portatpalehetto co
parapetto. Non usare quindi scale portatili impisate, pallets o ces
sollevate con le forche dei carrelli elevatori.

FASE DI LAVORO 19: RIPARAZIONE E SOSTITUZIONE PNEUM ATICI

Riparazione e sostituzione
pneumatici con relativo
bilanciamento gomma

Questa specifica attivita presenta, in alcune zitug, dei rischi. Ir
particolare si evidenzia che:

la fase di gonfiaggio dei pneumatici di grandi disieni deve essere
tassativamente eseta con il pneumatico all'interno di una specif
gabbia metallica. Nel caso di “cerchio a settorischi sono piu elevati |
guanto parti del cerchio, se non montate corretiénepossono esse
violentemente espulse colpendo 'addetto;

nell’'uso delle bilanciatrici dei pneumatici si davprestare attenzione
corretto posizionamento del microinterrutore chevedearrestare |
rotazione della ruota prima del sollevamento deand protettivo. Tal
dispositivo permettera che il sollevamento del ndppossa avvenire sg
una volta che tutte le parti in movimento sianarferevitando il contatt
con elementi rotanti pericolosi (staffe e dispesitili fissaggio).
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ANALISI DELLE FASI DI LAVORO

€ Fase 1 - Recupero in esterno degli autoveicoli gsti.

DESCRIZIONE DELLA FASE

Talvolta, qualora il Cliente lo richieda, I'adde#tla autofficina pud essere incaricato di effattuia

recupero di un autoveicolo guasto. Casi frequanmtosdovuti a problemi di avviamento (il veicolo

non va in moto). In tal caso l'addetto puo cerchngparare il guasto sul posto. Se il problema é

dovuto al fatto che la batteria si € scaricata, pssere effettuata la messa in moto con un'altra

batteria collegata in parallelo, oppure la battedarica puo essere sostituita con una batteriganuo

Guasti piu seri richiedono invece I'utilizzo di fazattrezzi” per la rimuovere il veicolo e confayi

in autofficina.

ATTREZZATURE E MACCHINE

Autoveicolo per l'assistenza stradale

Si tratta in genere di un autoveicolo che a bolidpahe degli attrezzi necessari per la riparazene

una batteria di adeguata capacita per il riaviamite cavi dell'autoveicolo guasto.

FATTORI DI RISCHIO

Lavoro in strada transitata da veicoli

Esiste la possibilita che l'addetto venga invedtidoun altro veicolo in corsa, mentre si trova a

lavorare al veicolo guasto.

Esposizione agli agenti atmosferici

Durante l'intervento l'addetto pu0 essere espodtagenti atmosferici avversi (pioggia, freddo,

neve, vento, caldo, ...).

DANNO ATTESO E RILEVATO

In caso di investimento gli addetti possono rip@rigravi lesioni traumatiche, anche mortali.

Per I'esposizione agli eventi atmosferici avveéagldetto puo riportare malattie da raffreddamento .

Solo in casi limite ed in periodo estivo possibilitomi da stress calorico (colpo di sole se capo n

protetto)

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Per ridurre il rischio di investimento e necessatie:

- gli addetti ad interventi di assistenza stradatkgsino tute di colore sgargiante per essere ben
visibili.

- prima di intervenire su un veicolo guasto che @vdrin una posizione pericolosa (ad esempio
dietro una curva), venga effettuata la rimozionlevdeolo in un luogo idoneo.

- vengano utilizzati mezzi di segnalazione del veictdrmo (triangolo, lampeggiatore giallo,
manichino sbandieratore, ecc...)

- gli addetti siano stati preventivamente informatigossibili rischi e formati alle procedure
corrette. Per ridurre I'esposizione agli agenticeti@rici sono necessari D.P.I. (indumenti
adeguati). IMPATTO ESTERNO : possibili sversamentiquidi inquinanti durante lo
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spostamento del veicolo.
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€ Fase 2 - Accettazione degli autoveicoli

DESCRIZIONE DELLA FASE

Una volta preso in consegna dal cliente, l'autmleiocviene introdotto nell'officina per essere
sottoposti agli interventi richiesti.

ATTREZZATURE E MACCHINE

Tubo flessibile per I'aspirazione dei gas di scaried impianto di aspirazione.

Si tratta di un tubo corrugato flessibile che vietdoccato da un lato al tubo di scappamento del
veicolo e dall'altro lato €& collegato all'impiamtbaspirazione. A quest'ultimo, tramite una tubagio
comune, conferiscono tutti i vari tubi flessibiblegati allo scappamento dei veicoli presenti.

La tubazione comune puo essere incassata nel patane¢o nelle pareti, oppure essere fissata
esternamente, ad esempio a soffitto lungo il perongell'officina.

L'impianto incassato prevede delle bocchette drazspne dove vengono innestati i tubi flessibili,
invece quando la tubazione é tutta esterna, shhaollegamento stabile tra la tubazione comune e
le calate di ogni tubo flessibile.

FATTORI DI RISCHIO

Esposizione a gas di scarico degli autoveicoli

| gas di scappamento contengono: ossido di carbdhi®5%), anidride carbonica, vapori
incombusti di benzina, cloruro e bromuro di piomBéoruro e bromuro di piombo derivano dalla
reazione tra il piombo tetraetile e gli additivitidetonati (coluro e bromuro di etilene), che hanno
appunto il compito di trasformare I'ossido di pioonbcomposti volatili (cloruro di bromuro di
piombo), per evitare che si formino depositi nelanera di scoppio. Quindi, con i gas di scarico, si
diffonde all’esterno piombo sotto forma organicaofpbo tetratetile nei vapori di benzina
incombusta) e inorganica (bromuro, cloruro ed assichiombo).

Il benzene e piombo tetraetile sono presenti méiwranti.

Si comprende facilmente che il rischio di assorltaedi ossido di carbonio ed altre sostanze
presenti nei fumi € maggiore in garage seminteecin luoghi con scarsa ventilazione.

Nella messa a punto, ricostituzione, pulitura detari, questi vengono fatti funzionare a lungo “a
folle” con forte produzione di ossido di carbonicesidui dei combustibili bruciati.

Per meglio descrivere le sostanze inquinanti canéemei gas di scarico degli autoveicoli,
riportiamo le caratteristiche emissive del veictitwedio” di ciascuna delle seguenti categorie che

possono essere presenti nelle autofficine del campaeso in esame:

. auto a benzina non catalizzate
. auto a benzina catalizzate

. auto a GPL

. auto a GN (metano)
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. auto diesel
. veicoli diesel medi (furgoni per uso commerciale)

Transito di persone in prossimita di autoveicoli inmovimento

Gli addetti o i clienti possono essere investitivdacoli in transito, specie se guidati in retrawia.

Esposizione a microclima sfavorevole

Durante la stagione fredda gli addetti possonoressgposti a sbalzi termici, correnti d'aria, bassa

temperatura dei locali di lavoro.

Esplosione-incendio

La presenza di sostanze infliammabili (benzina @ebatoi, olio motore, ragia minerale) e le

possibilita di innesco, determinano il rischio dpesione-incendio.

DANNO ATTESO E RILEVATO

L'esposizione i prodotti della combustione dei miotiegli autoveicoli, costituiti prevalentemente

da particolato di idrocarburi incombusti, ossidadbto (NO, N@Q), anidride solforosa (S ossido

di carbonio (CO), formaldeide (HCHO), idrocarbummatici (IPA) ed alifatici, sostanze organiche

volatili (S.0.V.), pud provocare broncopneumopatssicarbonismo, sindrome irritative delle

prime vie aeree, asma bronchiale, emopatie e dhargano come tumori del polmone , prime vie
aeree e vescica.

In caso di investimento gli addetti possono rip@rigravi lesioni traumatiche.

In caso di esposizione a microclima sfavorevole aflidetti possono riportare malattie da

raffreddamento.

In caso di incendio-esplosione, gli addetti possaportare gravi ustioni, lesioni traumatiche e

intossicazioni.

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Per ridurre I'esposizione ai gas di combustiondi degoveicoli &€ necessario:

- Predisporre una zona di accettazione dove il di¢adcia l'autovettura che poi verra presa in
consegna dall'addetto. La zona di accettazione dessere chiaramente segnalata,
adeguatamente ventilata e riportare il cartello TALspegnere il motore"”. Eventualmente puo
essere predisposta una barra con comando a digi@nzagolamentare I'accesso. Qualora la
ventilazione naturale non sia sufficiente (quesfiué essere specialmente durante la stagione
fredda quando le porte dell'autofficina vengonauterchiuse), devono essere installati aspiratori
a parete ad una altezza tale da aspirare i gasdcs senza che il flusso investa gli addetti.

- Prima dell'introduzione nel reparto di lavoraziomkve essere applicato al tubo di scarico

dell'autoveicolo, un tubo flessibile per la captaie e I'espulsione all'esterno dei fumi e gas di

scarico, in modo da evitarne la diffusione nell'@ante di lavoro. Il tubo flessibile deve essere

sufficientemente lungo da poter seguire il veicdd suo percorso dall'accettazione alla zona di

lavorazione. Il percorso deve essere adeguatarpergettato.
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Per ridurre il rischio di investimento, € necessari

- predisporre e segnalare percorsi sicuri per i pedeparati dai percorsi per i veicoli.

- divieto di ingresso ai non addetti ai reparti dideazione.

Per ridurre I'esposizione microclima sfavorevoleadite la stagione fredda, € necessario riscaldare i

locali di lavoro. Inoltre possono essere realizzdedle barriere d'aria di fronte ai portoni

dell'autofficina per creare una separazione terqiganantenendo i portoni aperti per il transito de

veicoli.

Per ridurre il rischio di incendio-esplosione € essario:

- ridurre al minimo possibile le giacenze di prodattiiammabili ed esplosivi, conservati in
luoghi separati, opportunamente aerati dall'estéemmn verso I'ambiente di lavoro).

- adottare sistemi per evitare la formazione di nésesplosive; divieto di usare fiamme libere o
apparecchi elettrici non adeguati in zone di péoicih incendio-esplosione.

- limpianto elettrico deve essere adeguato allasiflegzione dei luoghi dove e installato,
effettuata secondo le norme CElI.

- presenza e segnalazione di mezzi di estinzionatdod fissi e loro verifica periodica.

- formazione del personale incarico all'uso dei manzincendio e dei D.P.I.

- predisporre, segnalare e mantenere sgombre le vgeita.

- quando l'attivita rientra nel controllo dei Vigitlel Fuoco ed é necessario I'ottenimento del
Certificato di Prevenzione Incendi.

- valutazione del rischio di incendio ai sensi de\iD10.03.98.

- quando in autofficina possono essere presenti amernu maggiore o uguale a 10 addetti vige
I'obbligo di redarre il piano di emergenza antirdierai sensi del D.M. 10.03.98.

- i lavoratori devono essere informati e formati agio i pericoli e la gestione delle emergenze ai
sensi del D.M. 10.03.98.

IMPATTO ESTERNO

L'impatto principale é costituito dalla emissioraneogliata in atmosfera dei gas di scarico degli

autoveicoli. Si tratta di emissioni scarsamentaificative.
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€ Fase 3 - Ispezione e diagnosi del veicolo tramitpertura del cofano

DESCRIZIONE DELLA FASE

L'addetto apre il cofano della autovettura e ispeaiil vano motore. L'ispezione puo avvenire sia a
motore spento sia a motore acceso.

Per meglio ispezionare il vano motore, I'addettdo puvalersi di lampade portatili che avvicina e
talvolta appoggia in prossimita della parte daZspeare.

Questa operazione puo essere effettuata con iadsiln apparecchio per la diagnosi elettronica
(per le auto piu recenti) o senza di esso.

L'apparecchio per la diagnosi elettronica puo essglizzato per verifiche su alternatore, motorino
di avviamento, potenziometro, prove di assorbimestnda lambda (per misurare la percentuale di
ossigeno nel rapporto aria/benzina al fine di regol'iniezione).

Talvolta e necessario il montaggio di un manomesterno per misurare la pressione del circuito di
alimentazione (che lavora a pressione costantahten/enti per lo smontaggio e rimontaggio della
pompa di alimentazione della benzina.

ATTREZZATURE E MACCHINE

Apparecchio per la diagnosi elettronica

Si tratta sostanzialmente di un Personal Computiatal di un apposito software e di interfacce per
il collegamento di una serie di sonde da inseragkerrispettive prese di diagnosi esistenti a bordo
del veicolo.

Lampade elettriche portatili.

Si tratta di lampade elettriche dotate di una miotee in vetro coperta da una gabbia metallica.
Meta della gabbia & chiusa con uno schermo meaigtiér evitare I'abbagliamento nella direzione
opposta a quella della zona da illuminare.

FATTORI DI RISCHIO

Esposizione a carburanti

Durante il montaggio del manometro o interventiassplompa, gli addetti sono esposti al contatto
cutaneo con il carburante ed alla inalazione dpovia

Esposizione a gas di scarico degli autoveicoli

Durante le prove eseguite con motore acceso i gasatico possono diffondere nell'ambiente di
lavoro.

Incendio - esplosione

Qualora sia necessario smontare la pompa dellaifzern(zhe si puo trovare all'interno del
serbatoio), si possono verificare scintile a caukdl'eventuale contatto tra i cavi della
alimentazione elettrica della pompa se questi sortensione. Anche se e stato preventivamente

svuotato il serbatoio, i vapori e la poca benzimaasta, possono essere sufficienti a provocare
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esplosione - incendio.

In caso di esplosione di un autoveicolo si puoupphre un incendio che pud rapidamente
raggiungere altri veicoli dando luogo ad altre esjaini.

Utilizzo di lampade elettriche portatili

Se la lampada non e alimentata in bassa tensiohe/)2in caso di rottura della lampada o
tranciatura del cavo di alimentazione, e presdmnieahio di elettrocuzione per contatto direttanco
parti in tensione e per contatto indiretto con ipastmalmente non in tensione quali la carrozzeria
del veicolo stesso.

Inoltre il cavo di alimentazione della lampada ma&tituire un intralcio e puo determinare cadute
di altro personale che dovesse inciamparci.

Lavoro in prossimita di organi meccanici in movimero

Nelle autovetture piu recenti le cinghie che possessere raggiunte dall’operatore sono tutte
coperte da carter. Invece nelle autovetture piichie¢ quando l'ispezione avviene con in motore
acceso, e presente il rischio di presa e trascinenta parte delle cinghie di trasmissione a s&rviz
di varie parti del motore.

Inoltre nelle autovetture piu vecchie, la ventolaalfreddamento del radiatore non era coperta da
alcuna protezione, ed era costituita da pale mofaollegata direttamente all'albero motore tramit
una cinghia. In caso di riparazione di detti vei@lpresente il rischio di presa, trascinamento,
cesoiamento. Inoltre pud accadere che, a caussidne per un precedente urto dell'auto, una pala
della ventola si rompa mentre il motore € in m&ono avvenuti casi in cui la pala e stata proettat
con una violenza tale da poter anche sfondarefanog pertanto € evidente quanto gravi potessero
essere le conseguenze quando un operatore verpitoc®ggi questo rischio non €& praticamente
piu presente in quanto le autovetture presentantohedi raffreddamento protette da carter, ma si
deve tenere conto di questo fattore di rischiocasb di riparazioni di autoveicoli vecchi.

Lavoro in posture forzate

L'addetto si deve chinare con il busto in avantiippezionare il motore del veicolo con il cofano
alzato.

Lavoro in posizioni pericolose

Quando I'addetto lavora sotto il cofano apertoppst® al rischio di essere colpito dallo stesso nel
caso esso si richiuda improvvisamente. Questa eaktdt pud avvenire quando l'asta che sostiene |l
cofano aperto non era stata correttamente posiaosaviene urtata dall'addetto durante la
lavorazione.

DANNO ATTESO E RILEVATO

Per via inalatoria le benzine esplicano un‘aziassita generale per il loro potere solvente . Azion
tossica che é piu spiccata per il sistema nervestrale , periferico e l'apparato respiratorio. Uno

dei componenti della benzina e l'esano che perazi@mle puo provocare cefalea, vertigini,
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anoressia, vomito e successivamente una sintong@oltervosa. L'intossicazione cronica puo
provocare polineuropatie sensitivo-motorie. Nek&tina per auto sono inoltre presenti percentual
di benzene e specie nelle vecchie formulazionmpio tetraetile come anti-detonante. Il contatto
cutaneo con benzina provoca dermatiti ed eczemegpeatto prolungato.

L'esposizione i prodotti della combustione dei miotiegli autoveicoli, costituiti prevalentemente
da particolato di idrocarburi incombusti, ossidialioto (NO, NO2), anidride solforosa (S02),
ossido di carbonio (CO), formaldeide (HCHO), idndizai aromatici polociclici (IPA) ed alifatici,
sostanze organiche volatili (S.0.V.), puo provocérenco pneumopatie croniche ,sindrome
irritative delle prime vie aeree, asma bronchiaksicarbonismo ,emopatie ed altri danni d’'organo
guali neoplasie delle prime vie aeree , polmoneescica .

In caso di esplosione incendio gli addetti possagpartare gravissime ustioni, lesioni traumatiche,
intossicazioni.

In caso di contatto diretto o indiretto con pantitensione elettrica, si possono riportare danni da
elettrocuzione.

In caso di presa e trascinamento da parte delighiginl'addetto puo riportare ferite e contusioni.

In caso di presa e trascinamento della ventolaoyatiure vecchie) si possono riportare ferite,
contusioni, tagli, cesoiamento; in caso l'operai@ega colpito da parte di una pala della ventola
che si rompe e viene proiettata, puo riportarehggia taglio con conseguenze anche gravissime a
seconda della parte del corpo che viene colpita.

Il lavoro in posture non ergonomiche puo detern@rdisturbi dell'apparato muscolo-scheletrico.

In caso di caduta del cofano I'addetto puo ripertamni traumatici alla testa e agli arti superiori
INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Per ridurre I'esposizione ai gas di combustiondi degpveicoli € necessaria la captazione totaie de
gas di scarico tramite tubo flessibile aspirante.

Per ridurre I'esposizione ai vapori di benzina, pasere utilizzato un apposito aspiratore portatile
dotato di tubo di aspirazione flessibile e filtpegifici. Inoltre gli addetti devono indossare
maschere per la protezione delle vie respiratorie.

Per evitare il contatto cutaneo con i carburartiaddetti devono indossare guanti in gomma del
tipo piu resistente, in quanto quelli sottili nolmante usati per le altre lavorazioni a protezidae
olio e polveri, pur garantendo una maggiore selitsipsono costituiti da un materiale non idoneo al
contatto con la benzina.

Per ridurre il rischio di esplosione durante lo staggio della pompa della benzina e necessario,
prima di procedere nella operazione, verificare thdéatteria sia stata disinserita (spegnere il
guadro e impossessarsi della chiave).

Per ridurre il rischio di elettrocuzione le lampagertatili devono essere alimentate in bassa

tensione (24 V). Per evitare che il filo costit@swn intralcio, € necessario progettare
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adeguatamente la collocazione delle prese elettrictpetto alle zone operative, ed utilizzare
dispositivi di avvolgimento del cavo della lampaten molla per il riavvolgimento automatico.

Per ridurre il rischio di presa e trascinament@adee delle cinghie, € necessario che l'addetto evi
di indossare indumenti svolazzanti e tute a malagga. Le maniche devono essere dotate di un
terminazione elastica in modo da aderire al polso.

Per ridurre il rischio di essere colpiti dalla vaat durante interventi di riparazioni su modelli di
vecchi dove questa era scoperta, € necessariocaegifche la ventola sia integra e non riporti
lesioni che potrebbero dare luogo ad una proiezideke pale, prevedere una protezione da
installare prima di iniziare il lavoro e non posizarsi sulla possibile traiettoria di fuoriuscitlld
pala.

Per ridurre il rischi derivanti dal lavoro in postunon ergonomiche & necessaria una adeguata
informazione e formazione alle posture corretteltia il veicolo in riparazione puo essere
sollevato tramite ponte sollevatore, ad una altéd@aea a seconda della lavorazione da svolgere e
dell'altezza dell'addetto.

Per ridurre il rischio di caduta del cofano € nee€e® posizionare correttamente I'asta di sostegno.
Qualora il modello del veicolo sia tale da presentan'asta di sostegno che non garantisce una
sufficiente sicurezza devono essere applicati gosgipplementari. E' necessaria la informazione e
formazione degli addetti.

IMPATTO ESTERNO

L'impatto principale é costituito dalla emissioraneogliata in atmosfera dei gas di scarico degli
autoveicoli. Si tratta di emissioni scarsamentaificative.

| rifiuti sono costituiti dai filtri utilizzati pet'apparecchio di aspirazione dei vapori di benzina
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€ Fase 4 - Ispezione e diagnosi del veicolo dalla laudi ispezione

DESCRIZIONE DELLA FASE

L'addetto scende in una buca praticata nel pavimnenpra la quale si trova l'automezzo da
ispezionare. Data la pericolosita della buca, maltefficine I'hanno eliminata dotandosi di ponte
sollevatore, ma in alcune piccole autofficine eaacpresente. La buca é dotata di lampade di
illuminazione, ma per illuminare particolari zonelal/oro possono essere utilizzate anche lampade
portatili.

ATTREZZATURE E MACCHINE

Buca di ispezione.

In genere la profondita della buca e compresa 48 & 1,60 m. La buca e dotata di mezzi di
accesso che possono essere costituiti da scadeofismbili.

FATTORI DI RISCHIO

Esposizione a gas di scarico

La presenza di gas di scarico allinterno dellaabdbdspezione pud raggiungere una elevata
concentrazione per la conformazione stessa detla. bu

Incendio-esplosione

La presenza di ossigeno e prodotti inflammabili fagimente determinare nella buca di ispezione
la formazione di atmosfere esplosive: in una buca3dnt & sufficiente un litro di benzina per
determinare una miscela esplosiva con l'aria.

Lavoro in posture forzate

L'addetto deve portare la testa indietro per guardaalto, piegando quindi il collo. Inoltre deve
tenere le braccia in alto per intervenire sul vigiog, in tal caso, lo sforzo € maggiore quando
vengono utilizzate attrezzature manuali pesanti.

Transito in prossimita di aperture nel pavimento

Quando l'automezzo non copre la buca, €& presentascéhio di caduta verso il vuoto,
particolarmente in caso di scarsa illuminazione.

Transito in pavimento ingombrato

Sono possibili cadute se il pavimento della fossagembrato da attrezzi di lavoro in quanto e
facile che l'addetto vi possa inciampare. Sono @ngbssibili cadute per scivolamento se il
pavimento della buca e sporco di olio e grasso.

Utilizzo di lampade portatili

Se la lampada non e alimentata in bassa tensiohe/)2in caso di rottura della lampada o
tranciatura del cavo di alimentazione, e presdniedhio di elettrocuzione per contatto direttanco
parti in tensione e per contatto indiretto con ipastmalmente non in tensione quali la carrozzeria

del veicolo stesso.
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DANNO ATTESO E RILEVATO

L'esposizione i prodotti della combustione dei motdegli autoveicoli, pud provocare
broncopneumopatie, ossicarbonismo, sindrome iu@atlelle prime vie aeree, asma bronchiale,
emopatie, possibili patologie tumorali del polm@neescica

L'elevata concentrazione di inquinati che possamuularsi nella buca di ispezione possono dare
luogo a gravi intossicazioni.

In caso di incendio - esplosione all'intero dellacd I'addetto pud riportare ustioni, lesioni
traumatiche ed intossicazioni. Data la ristrettedellambiente, in caso di incidente le conseguenze
pOSsSoNno essere gravissime.

Il lavoro in posture forzate puo essere causadiihi muscolo-scheletrici.

In caso di caduta sul pavimento della buca sonsipitidesioni traumatiche quali contusioni, ferite
fratture. Se I'addetto cade dentro la buca dalllaltonseguenze possono essere ancora piu gravi.
In caso di contatto diretto o indiretto con pantitensione elettrica, si possono riportare danni da
elettrocuzione.

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Le fosse di ispezione sono sconsigliate per i \ielieggeri, per i quali si puo facilmente adottare
ponte sollevatore.

| gas di scarico del veicolo devono essere captatiibo di scappamento tramite tubo flessibile
come precedentemente descritto.

E' consigliabile prevedere delle guide ove posiienla vaschetta di recupero durante lo
svuotamento della coppa dell'olio. La vaschettagrs®re dotata di tubo flessibile e rubinetto per |
svuotamento in una apposita canalizzazione cha ftedba porta ad una vasca di raccolta.

E' necessario prevedere una certa pendenza su tell fossa e un pozzetto di raccolta in modo
da facilitare la rimozione di eventuali liquidi ssati.

Per prevenire il rischio di incendio-esplosionajeeessario garantire un ricambio di aria con una
portata minima di 500 ffh in modo da impedire la formazione di miscelel@sige con l'aria. Il
ricambio d'aria deve essere studiato in modo dareviina eccessiva velocita dell'aria. Le bocchette
per il ricambio d'aria possono essere incassate pateti della fossa.

In ogni caso e vietata l'aerazione della fossaiteatimmissione di ossigeno.

E' vietato vuotare i serbatoi di carburante a#finb della fossa.

E' vietato eseguire lavori di saldatura a meno miedri dalla fossa, salvo precauzioni particolari.
Installare delle prese elettriche in numero sidfite e ripartirle adeguatamente lungo la fossa.

Le lampade di illuminazione devono essere proietteetro e grado di protezione almeno IP55 e
preferibilmente incassate nelle pareti della fofaono anche essere presenti delle lampade per
l'illuminazione di emergenza dello stesso gradprdiezione. Le pareti devono essere rivestite di

materiale impermeabile di colore chiaro, resistant@lventi, facilmente lavabile.
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Per ridurre il rischio di cadute, il pavimento @efbssa deve essere in materiale antiscivolo. Per
evitare di ingombrare il pavimento della fossap@ssono prevedere delle nicchie nelle pareti per
appoggiare gli attrezzi di lavoro.

Dotare di scala rivestita di un prodotto antisoivpér lI'accesso entrambe le estremita della fossa.
Pulire il fondo della fossa e i mezzi di accessmtd spesso quanto € necessario per evitare
l'accumulo di grasso e di olio. Per pulizia devassere scelti solventi non nocivi ed evitare la
benzina.

Predisporre una segnaletica in prossimita dellsaf@®r segnalare la sua presenza.

Prevedere delle scanalature laterali lungo i bdetla fossa, idonei a ricevere parapetti reclinabil
altri dispositivi atti a coprire la fossa.

IMPATTO ESTERNO

L'impatto principale é costituito dalla emissioraneogliata in atmosfera dei gas di scarico degli

autoveicoli. Si tratta di emissioni scarsamentaificative.
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€ Fase 5 - Ispezione e diagnosi tramite sollevamerdel veicolo

DESCRIZIONE DELLA FASE

Il sollevamento del veicolo e una condizione indisgabile per certe lavorazioni, mentre per altre
lavorazioni puo essere un ausilio al fine di riéyppsture scomode di intervento.

ATTREZZATURE E MACCHINE

Ponte sollevatore

Si tratta di un apparecchio posto stabilmente aulmpento dell'autofficina. Ne esistono di diversi
tipi e portate.

Puo essere a due colonne dotate entrambe di unmacdpbracci mobili laterali che vengono
posizionati manualmente sotto il telaio del veicdlaneccanismo di sollevamento € a scorrimento
meccanico lungo una vite senza fine.

Un altro tipo dispone invece di quattro colonneue giattaforme laterali sulle quali viene fatto
salire il veicolo con le ruote. Le piattaforme lalle sono generalmente al di sopra il livello del
pavimento e, per facilitare la salita, sono dothggiani di inclinati ad esse incernierati, in méke
metallico con superficie zigrinata antiscivolo.nfleccanismo di sollevamento € generalmente a
scorrimento meccanico lungo una vite senza finemaamodelli piu vecchi, possono essere ancora
utilizzati sistemi a corde.

Esistono anche piattaforme poste entro una fosgarga 10-15 centimetri in modo da trovarsi alla
stessa quota del pavimento; in tal caso, quanganile si solleva, il vano sottostante costituista u
apertura nel pavimento. In questo caso il meccami@nsollevamento e costituito da una coppia di
bracci incernierati al centro a forma di "X" in cumn estremo é fisso e l'atro viene fatto scorrere
lateralmente lungo la pavimento della fossa: amardolo il ponte si alza, allontanandolo il ponte
si abbassa. In ogni caso il sollevamento e l'alspassto dei ponti avviene lentamente ad
azionamento a pulsanti (alza / abbassa) a uomengeescioe il movimento si ferma non appena si
lascia il pulsante.

Sollevatore portatile

Si tratta di un piccolo sollevatore dotato di ruqter essere utilizzato dove €& necessario. |l
funzionamento € pneumatico e la discesa e pradettan sistema meccanico dentato in modo da
evitare che, in caso di rottura dell'impianto oleadhico, I'abbassamento non possa avvenire per
piu di uno stop.

Crick per il sollevamento manuale

Si tratta di un apparecchio manuale ad azionamaetmlinamico a leva. L'apparecchio e dotato di

un pedale di abbassamento rapido.

25



FATTORI DI RISCHIO

Lavoro in posizione pericolosa

Il ponte o la piattaforma di sollevamento, a cadisan difetto al comando, in caso di rottura della
tubazione o in seguito a manovre errate, puo caglaneestire I'addetto.

Il crick di sollevamento pud cedere per rottura o per dirten altro addetto che si trovi a passare
nelle vicinanze ed cosi l'addetto che si trovavariae sotto il veicolo pud rimanere schiacciato.
Lavoro in posture forzate

L'addetto deve portare la testa indietro per guardaalto, piegando quindi il collo. Inoltre deve
tenere le braccia in alto per intervenire sul vigiog, in tal caso, lo sforzo € maggiore quando
vengono utilizzate attrezzature manuali pesanti.

DANNO ATTESO E RILEVATO

In caso di schiacciamento sotto il veicolo l'adolefiud riportare lesioni traumatiche con
interessamento degli organi interni e con consezgianche mortali.

Il lavoro in posture forzate puo essere causadihi muscolo-scheletrici.

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Ponte sollevatore

Un modo per evitare la caduta dal ponte o dalligi@ma in caso di difetto all'impianto idraulico
(per esempio rottura della tubazione) pud essepedita equipaggiando il cilindro di alzata con
una valvola predisposta a tale scopo.

Gli errori di manovra possono essere evitati sendianto idraulico sotto la piattaforma di
sollevamento € concepito in modo da precludere dssipilita di un abbassamento manuale
accidentale.

| dati necessari per il funzionamento sicuro dehtpoo della piattaforma di sollevamento e le
indicati in modo chiaro e ben visibile per I'utereollocati nei pressi degli organi di comando del
mezzo di sollevamento e le indicazioni della partabminale devono figurare sia sul ponte e la
piattaforma che presso il quadro di comando. Noargsentito superare la portata nominale indicata
sullimpianto.

L'utente & responsabile del corretto e sicuro égerdel mezzo. Prima di azionare il sollevamento
occorre accertarsi che nessuno sia messo in conddiipericolo.

Il quadro di comando deve essere collocato in pwsz che permetta una sicura manovra
sullimpianto e che governi tutta la zona ove écatn. Il quadro deve comprendere almeno un
pulsante di comando della salita ed un pulsantoaiando della discesa ed un pulsante di arresto
di emergenza. | pulsanti di alzata e discesa dewssere opportunamente protetti contro ogni
azionamento accidentale e quello di emergenza,pnotetto, deve essere del tipo a fungo e di
colore rosso.

| ponti e le piattaforme sollevabili devono essemaniti di un dispositivo collocato sotto la parte
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inferiore della struttura mobile, atta ad arresti@areorsa di discesa del mezzo qualora parti del
corpo del lavoratore interferiscano nella zonaquoisa interessata dalla struttura in movimento.
Tali dispositivi possono essere costituiti da teaeiimmateriali (fotocellule) oppure da pannelli
montati sotto tutti i lati e collegati ad un sisteni blocco, atti ad arrestare immediatamente lsaco
gualora avvenga un contatto con un corpo estraegoiede del lavoratore).

| ponti muniti di balconcini laterali e le piattafoe, per quanto possibile tecnicamente, devono
essere dotati di parapetti protettivi verso i lagerti, atti a trattenere la caduta da posizione
sopraelevata. Detti parapetti devono avere altdzaimeno 1 metro ed essere costituiti da almeno
due correnti oppure da elementi verticali oppontneate distanziati. La corsa d’alzata del ponte
della piattaforma o dei tavoli di sollevamento m@ve superare i 2 metri.

E’ opportuno colorare con zebrature giallo/nere gtgani mobili al fine di evidenziare
maggiormente le fonti di pericolo. Chiare e sempsittuzioni sull’'uso dei ponti e delle piattaforme
devono essere riportate su un cartello all'uopdini&®, contenente anche obblighi e divieti e
applicato in prossimita del posto di manovra daipianto.

Sollevamento tramite crick

E' vietato introdursi sotto l'autoveicolo sollevatisostenuto solo datick. Prima di introdursi sotto
l'autoveicolo, I'addetto deve posizionare i cavali# sostegno.

IMPATTO ESTERNO

L'impatto principale é costituito dalla emissioraneogliata in atmosfera dei gas di scarico degli

autoveicoli. Si tratta di emissioni scarsamentaificative.
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€ Fase 6 - Collaudo del veicolo (revisione periodiaii legge)

DESCRIZIONE DELLA FASE

Gli autoveicoli sono sottoposti a revisioni perdt di Legge. La revisione periodica consiste
nell'effettuare una serie di verifiche secondo totqrollo prestabilito.

ATTREZZATURE E MACCHINE

Banco di prova per le revisioni di Legge

E' costituito da una apparecchiatura per I'andksigas di scarico, dal banco computerizzato per la
prova di freni e sospensioni e da un ponte solteead piattaforme dotato di dispositivo per la
prova dei giochi degli organi di trasmissione (s&ssi, giunti, ecc...).

Per la prova degli ammortizzatori, le ruote detw vengono fatte salire un banco di prova (prima
le ruote anteriori e successivamente viene ripdtopeerazione per le ruote posteriori); il sistema
effettua la misurazione del peso a seconda dekmialevono verificare determinate prestazioni di
freni e sospensioni.

Per la prova dei freni, le ruote del veicolo vengdatte salire su un sistema di rulli, poi viene
azionato il pedale del freno ed il computer deldwadi prova fornisce il risultato della prova.

Il dispositivo per la prova dei giochi consistedine pedane sulle quali vengono fatte salire leeruot
e che poi vengono fatte muovere con un movimentdl@®rio laterale, mentre I'addetto controlla
visivamente I'assenza dei giochi, illuminando laasotto la ruota con una lampada portatile.
FATTORI DI RISCHIO

Lavoro in prossimita di spigoli sporgenti ad alteza della testa.

| piani inclinati in materiale metallico incernig¢ralle piattaforme del ponte sollevatore, una &olt
che il ponte e stato sollevato, costituiscono uticpk in quanto gli spigoli dei piani si trovand a
altezza della testa e I'addetto vi puo urtare.

Lavoro in prossimita di autoveicoli in movimento

Il transito dei veicoli nei locali dell'autofficinecomporta il rischio di investimento.

Lavoro in prossimita di autoveicolo posto su rullidi prova dei freni

Quando viene azionato il freno sui rulli del bandb prova, il veicolo pu0 compiere una
oscillazione, che anche se lieve, puo investine efentuali operatori presenti.

Lavoro in prossimita di autoveicolo posto su bancdi prova dei giochi

Quando viene attivato il dispositivo oscillatorierga prova dei giochi degli organi di trasmissione
il veicolo puo subire spostamenti non desiderati egentuali urti alle persone o, nel peggiore dei
casi, con la caduta del ponte.

Lavoro in prossimita di aperture nel pavimento

Una volta che il ponte e sollevato, le fosse prdori0-15 centimetri nella quale hanno sede le

piattaforme, costituiscono un dislivello che espghaddetti al rischio di caduta.
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DANNO ATTESO E RILEVATO

In caso di urto contro i piani inclinati in matdeanetallico incernierati alle piattaforme del pant
sollevatore I'addetto puo riportare ferite e cotisalla testa.

In caso di investimento da veicoli in transito &gpna coinvolta puo riportare lesioni traumatiche.
In caso di urto dovuto ad oscillazioni del veicdk persona coinvolta pud riportare lesioni
traumatiche.

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Deve essere vietato e segnalato il transito diqgrex non addette nella zona di operazioni.

Il percorso dell'autoveicolo deve essere segnalatelimitato.

Il vano sottostante le piattaforme del ponte dies@imento deve essere segnalato e delimitato.
Per evitare che l'auto possa uscire dalla piattedodurante la prova dei giochi, € necessario
posizionare una apposita barra che, a contrastol cmdlile, tenga premuto il pedale del freno, in
modo da bloccare tutte e quattro le ruote (dataldheno a mano ne blocca solo due).

Il ponte sollevatore deve essere dotato di un d&ifgo di sicurezza che ne impedisca
'abbassamento intempestivo, ad esempio tramitéisipositivo di blocco che richieda, prima di
poter riabbassare il ponte, che venga dato un codmdnpiccolo sollevamento affinché si abbia lo
sgancio del dispositivo di sicurezza

E' fondamentale l'informazione e la formazione dadtletti alle corrette procedure di lavorazione
in sicurezza.

IMPATTO ESTERNO

L'impatto principale é costituito dalla emissioraneogliata in atmosfera dei gas di scarico degli

autoveicoli. Si tratta di emissioni scarsamentaificative.
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€ Fase 7 - Analisi dei gas di scarico

DESCRIZIONE DELLA FASE

Vengono analizzati i gas di scarico delle autovettal fine di minimizzare il carico inquinante
emesso. L'analisi € prevista oltre che dalla rewisiperiodica di Legge, anche da Regolamenti
Comunali che sottopongono le autovetture non d¢atad a controllo annuale con l'obbligo di
esporre un apposito bollino adesivo dell'avvenuatmllo, al fine di ridurre linquinamento
atmosferico da traffico veicolare.

Per effettuare I'analisi viene introdotta una somelstubo di scarico del veicolo.

ATTREZZATURE E MACCHINE

Apparecchio per il controllo dei gas di scarico.

Si tratta di un apparecchio computerizzato dotatwideoterminale e di una sonda che viene
inserita nel tubo di scarico del veicolo.

FATTORI DI RISCHIO

Esposizione a gas di scarico degli autoveicoli

Se non vengono totalmente captati, I'addetto sitpuare ad essere esposto ai gas di scarico del
veicolo.

DANNO ATTESO E RILEVATO

L'esposizione i prodotti della combustione dei miotiegli autoveicoli, costituiti prevalentemente
da particolato di idrocarburi incombusti, ossidialioto (NO, NO2), anidride solforosa (S02),
ossido di carbonio (CO), formaldeide (HCHO), idndai aromatici policiclici (IPA) , benzene,
sostanze organiche volatili (S.0.V.) e polveriifiott

Queste sostanze possono provocare sindromeiveitdelle prime vie aeree, broncopnumopatie
croniche ostruttive , asma bronchiale, ossicadioni ed altri potenziai danni d’organo ivi
compreso possibili patologie neoplastiche a cat@lgolmone, vescica sistema linfoemopietico.
INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Per ridurre I'esposizione ai gas di combustiondi degpveicoli € necessario captare integralmente i
gas di scarico mediante un tubo flessibile asparaatt introdurre la sonda di rilevamento in un
apposito piccolo canale cilindrico innestato stileco del tubo flessibile al tubo di scappamento.
Altrimenti I'analisi puo essere effettuata in ester

IMPATTO ESTERNO

L'impatto principale e costituito dalla emissioma¢ogliata in atmosfera dei gas di scarico degli

autoveicoli. Si tratta di emissioni scarsamentaificative.
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€ Fase 8 - Interventi su motore e organi di trasmissne del moto

DESCRIZIONE DELLA FASE

Talvolta, per effettuare riparazioni o sostituzioud essere necessario estrarre il motore
dall'autoveicolo. L'estrazione ed il successivongerimento, avviene con l‘ausilio di mezzi
meccanici di sollevamento, in genere gru portdiiia volta rimosso, il motore viene appoggiato su
appositi sostegni.

ATTREZZATURE E MACCHINE

Sostegni per motori smontati

Si tratta di strutture metalliche adeguatamentestexsti per il peso da sostenere. Sono realizmati i
modo da poter appoggiare sotto di essi delle védigcper raccogliere eventuali sgocciolamenti di
olio dal motore.

FATTORI DI RISCHIO

Lavoro a contatto con parti sporche di oli minerali

Dato che le parti meccaniche sono unte di grasdmegli addetti sono esposti al contatto cutaneo
con tali sostanze. Gli oli esausti sono i piu peEadsi.

Movimentazione manuale dei carichi

Alcune parti meccaniche smontate, come ad esenhpiambio, possono essere pesanti anche
gualche decina di chili. Inoltre, trattandosi drtpante, e piu facile che possano scivolare di onan
cadendo possano colpire gli addetti agli arti ifer

DANNO ATTESO E RILEVATO

Il contatto cutaneo con oli minerali puo determenatanni di tipo acuto (allergie, dermatiti,
follicoliti) e di tipo cronico (tumori ccutanei),ltoe al disagio psicologico per le mani sempre
sporche.

La movimentazione manuale dei carichi pud provoddisturbi o lesioni all'apparato muscolo
scheletrico. In caso di caduta dei pezzi pesahtgdgletti possono riportare ferite e contusiori ag
arti inferiori.

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Per evitare il contatto con oli minerali devono ezesutilizzati guanti di gomma e indumenti
adeguati. | guanti normalmente utilizzati sono materenti alle mani e garantiscono una buona
sensibilita.

Durante lo smontaggio possono essere utilizzatiliangeccanici per la movimentazione, oppure
effettuare la movimentazione in due addetti.

IMPATTO ESTERNO

Sversamenti di olio sul suolo

Produzione di rifiuti
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Fase 9 - Controllo e riparazione impianto frenante

DESCRIZIONE DELLA FASE

Le autovetture dispongono fileni a discoo freni a tamburo Alcuni modelli hanno freni anteriori a
disco e freni posteriori a tamburo, mentre altrideld hanno freni a disco sia anteriori che
posteriori.

L'operazione piu frequente e la sostituzione debesticchedei freni a disco. Anche i dischi
necessitano talvolta di essere sostituiti.

Altra operazione e la sostituzione dejnascelei freni a tamburo.

La sostituzione di pasticche, dischi e ganasce,poota la necessita di dover preventivamente
rimuovere le ruote del veicolo. Per svitare e ritare i bulloni delle ruote vengono utilizzate chia
manuali e/o pistole avvitatrici ad aria compressa.

Per il serraggio delle pasticche vengono utilizatttiezzi manuali quali pinze ecc...

La riparazione dei freni posteriori a tamburo congpalover aprire i tamburi. Questo puo essere
difficoltoso in quanto, con l'usura, l'attrito delganasce pud aver provocato una scanalatura sul
tamburo che ne blocca I'apertura; in tal caso étddutilizza talvolta un martello. Una volta apert

il tamburo, I'addetto rimuove la polvere in essateauta con l'ausilio di un pennello.

Il tamburo pud necessitare di piccoli aggiustamahtiornio oppure essere inviato alla rettifica a
cura di una ditta esterna specializzata.

Nel circuito dell'impianto frenante é presente lia per uso oleodinamico.

ATTREZZATURE E MACCHINE

Pistola avvitatrice

Si tratta di un avvitatore-svitatore ad aria corspee

FATTORI DI RISCHIO

Esposizione a polveri miste

Durante la riparazione e la pulizia dei freni deglitoveicoli, si possono diffondere polveri del
materiale costitutivo dei freni e altre polveri hacdovute alla circolazione su strada (particolato
solido, ecc...). Se viene effettuata pulizia con admpressa la diffusione delle polveri € maggiore.
Nell'istante di apertura del tamburo, specie quasidtavora con un martello, si pud avere la
proiezione di polvere che puo investire l'addettdiflondersi nell'lambiente di lavoro. La polvere
interna al tamburo é costituita dal materiale ¢ostio dei freni che si € consumato (contenente lan
di vetro, cellulosa, fibre di carbone, grafite, ecced il suo quantitativo € notevole, tanto da
formare un bel mucchietto.

Utilizzo di attrezzature manuali

L'utilizzo di martello, pinze, ecc... pud comportaischi per le mani.
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Esposizione a rumore

La pistola avvitatrice genera un rumore significadi

Esposizione a vibrazioni

La pistola avvitatrice genera vibrazioni considetev

Manipolazione liquido per circuiti frenanti.

Il liquido contenuto nell'impianto frenante e cifisato come corrosivo.

DANNO ATTESO E RILEVATO

In caso di proiezione di polvere nelliistante derpra del tamburo, I'addetto puo riportare danni
agli occhi.

L'esposizione a polvere del materiale frenante gaterminare danni all'apparato respiratorio.
L'esposizione a polveri dai ferodi un tempo contéinigore di amianto poteva determinare almeno
potenzialmente lesioni pleuropolmonari anche a tiggmorale

In caso di contatti accidentali durante |'utilizzegli attrezzi manuali I'addetto puo riportare desi
traumatiche (ferite, schiacciamento contusioniquaco delle mani.

L'esposizione a rumore puo comportare ipoacusiaterti extrauditivi.

L'esposizione a vibrazioni puo comportare sindraiirRaynaud.

Il contatto cutaneo con il liquido per circuiti frenti puo provocare irritazione della pelle e, as@

di contatto prolungato, eczema.

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Per ridurre l'esposizione alle polveri € necesskxianformazione e formazione degli addetti,
l'utilizzo di DPI (maschera, guanti, occhiali, fytad evitare la pulizia soffiando con aria compees
ma, al contrario, utilizzare un aspirapolvere iridake.

Per evitare il contatto cutaneo con l'olio del gita frenante & necessario utilizzare DPI (guanti,
occhiali, tuta) , ed evitare di tenere in tascacstr sporchi di olio.

Per ridurre il rischio di infortuni alle mani dutenl'uso di attrezzi manuali € necessaria la
informazione e la formazione degli addetti ed za@ire guanti.

Per ridurre I'esposizione al rumore e vibrazioai,pistole avvitatrici ad aria compressa devono
essere di tipo silenziato e a basso impatto vibmt®, a seconda del livello di esposizione, gli
addetti devono essere informati, formati e indesg&aP.l. per la protezione dell'udito (tappi, ceffi
guanti).

IMPATTO ESTERNO

L'impatto principale di questa fase e costituitbadproduzione di rifiuti:
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Fase 10 - Interventi su sospensioni (ammortizzatqri

DESCRIZIONE DELLA FASE

Gli ammortizzatori necessitano di controlli pericidé, a seconda dell'usura, si pud procedere alla
loro revisione oppure alla sostituzione.

La prova degli ammortizzatori avviene tramite upacifica apparecchiatura nella fase di diagnosi
dell'autoveicolo, come descritto nella fase dismrne periodica di Legge.

Un ammortizzatore € essenzialmente costituito dacilindro in acciaio contenente un olio
idrodinamico, che viene compresso da un pistonesclere nel cilindro stesso, trovandovi una
certa resistenza. Il pistone e costituito da umtosfin acciaio rivestito di cromo) che finisce con
una piastra che comprime l'olio. La tenuta & asatawda guarnizioni in gomma (paraolio) tenuta da
una boccola di metallo. Una ghiera filettata € a@dta sommita dell'ammortizzatore per consentire
I'estrazione del pistone.

Alcuni ammortizzatori dispongono anche di una mdilacciaio che talvolta deve essere sostituita
0 comungue rimossa per poter intervenire sull'anizmatore. Per rimuovere la molla viene
utilizzata una apposita pressa.

La revisione di un ammortizzatore richiede la ss&ragzione dall'autoveicolo, il lavaggio, lo
smontaggio, sostituzione e rimontaggio delle su#,da ricarica e la reinstallazione a bordo del
veicolo.

L'ammortizzatore e fissato ad una estremitd swudidebella macchina e all'altra all'asse di
trasmissione del moto alla ruota. A seconda delathodlel veicolo, agli ammortizzatori si accede
da dietro le ruote oppure direttamente dal vano omreot Nel primo caso, per estrarre
'ammortizzatore viene sollevato il veicolo e toléaruota. Il sollevamento viene effettuato con
ponti sollevatori oppure condrick e il successivo posizionamento dei cavalletticlirezza.

Nel secondo caso il sollevamento non é tecnicamegtessario, ma puo essere utile per portare il
veicolo ad una altezza idonea per favorire pogtitreomode durante il lavoro.

Una volta smontato, I'ammortizzatore viene lavatoapposita vasca con uso di tensioattivi
biodegradabili oltre il 90% e successivamente @stu

Viene quindi rimossa la molla (se presente), erditzeil pistone dal cilindro svitando il dado e la
ghiera di trattenuta. Si puo procedere alla sastine dei paraolio e delle boccole.

Se la filettatura € rovinata, il cilindro viene liatp e per poi essere rifilettato al tornio.

Talvolta puo essere necessaria la rettifica aidcgrfo nuova cromatura dello stelo del pistone.

La cromatura viene appaltata ad aziende galvasigbeializzate.

L'olio esausto viene raccolto in bidoni conferitditie specializzate per lo smaltimento (Consorzio
Obbligatorio Oli Esausti). L'olio nuovo viene comt#o in bidoni e prelevato tramite pompe di

travaso in contenitori piu piccoli (caraffe ad inbdu
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ATTREZZATURE E MACCHINE

Pistola avvitatrice ad aria compressa.

Si tratta di un avvitatore-svitatore ad aria corspee

Pressa per la rimozione e rimontaggio delle molle

E' costituita da una colonna sulla quale vieneafs$ammortizzatore tramite ganasce metalliche.
La parte superiore della macchina viene abbasshsaata alla parte superiore della molla. Viene
quindi svitato il dado di fissaggio e poi sollevégatamente per eliminare gradualmente la tensione
della molla, evitando che fuoriesca violentemebhi@perazione inversa viene eseguita per rimettere
la molla in tensione nella sua sede.

Troncatrice circolare

Si tratta di una sega a disco ad azionamento maru@inzionamento elettrico.

Tornio

Si tratta di una macchina a funzionamento elettritiata di un mandrino rotante sul quale viene
fissato il pezzo che viene lavorato con asportazuirtruciolo tramite utensili in acciaio montati s
una torretta mobile ad azionamento manuale.

Trapano a colonna

Si tratta di un trapano verticale dotato di unesis a cinghia per la regolazione della velocita, ad
azionamento manuale e funzionamento elettrico.

Mola fissa a banco

Si tratta di una macchina a funzionamento elettritmiata di dischi abrasivi rotanti ai quali viene
avvicinato manualmente il pezzo in lavorazione.

Vasca di lavaggio

Si tratta di un contenitore alimentato ad acqudacal fredda con foro di scarico sul fondo.

Banchi di aggiustaggio

Tavoli metallici dotati di morse e contenitori ggr attrezzi di lavoro.

FATTORI DI RISCHIO

Esposizione a polveri

Durante I'estrazione dal veicolo e la successirsstalazione sullo stesso, I'addetto e espose all
polveri accumulate dalla circolazione su stradaveedolo, le quali contengono particolato solido.
Lavoro in prossimita macchine ad asportazione di tuciolo

Le lavorazioni alle macchine utensili con aspodaei di truciolo (trapano, troncatrice, tornio,
ecc...) possono comportare la proiezione di schegge.

Lavoro in prossimita di organi meccanici in movimeno

E' dovuto essenzialmente alle lavorazioni alle rhiner utensili, come in una officina meccanica,
alle quali si possono riportare infortuni per prasascinamento e impigliamento nelle parti rotanti

e contatto con gli utensili, proiezione del pezaztavorazione.
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Manipolazione di olio per ammortizzatori

Si tratta di olio idrodinamico. Le temperature dvdro sono relativamente basse quindi non si
producono sostanziali trasformazioni della composiz dell'olio, tranne la presenza di particelle di
metallo derivanti dall'usura dell'ammortizzatore.

Esposizione a rumore

E' dovuto principalmente alle macchine utensili.cAa la pistola avvitatrice genera un rumore
significativo.

DANNO ATTESO E RILEVATO

Sono possibili danni agli occhi per proiezionecahegge e trucioli.

In caso di contatto con l'utensile si possono tgrer ferite e tagli alle mani. In caso di presa e
trascinamento si possono riportare anche contusioni

L'esposizione a rumore puo comportare ipoacusiaterti extrauditivi.

Il contatto cutaneo con olio idrodinamico per amtizaatori puo provocare irritazione della pelle e,
in caso di contatto prolungato, eczema.

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Per la protezione dagli organi meccanici in movitbee necessario che gli addetti siano
adeguatamente informati e formati, le macchine csiaglotate di dispositivo che impedisca
l'avviamento intempestivo in caso ritorni l'alimanibne elettrica dopo che questa era venuta a
mancare. In particolare:

Troncatrice a disco per la protezione del disco dentato esso deveregsovvistaodi una cuffia
fissa e di una semicuffia mobile che lasci scopirsolo tratto attivo del disco ed essere dotate d
pulsante a uomo presente sulla leva di comando.

Trapano a colonna deve essere dotato di ferma-pezzo, schermo pvotah corrispondenza
dell'utensile e dispositivo di interblocco sul cageo del variatore di giri.

Tornio: il mandrino rotante deve essere protetto traonii@ cuffia mobile dotata di interblocco, che
se la protezione e alzata non consenta l'avvi@a aeticchina. L'utensile deve essere protetto tramite
schermo trasparente per evitare la proiezioneligge e consentire la visibilita della lavorazione.
Deve essere protetta anche la parte posterioréodeb tramite uno schermo fisso. Deve essere
presente un sistema di frenatura del mandrino.ddsed di messa in moto a leva sporgente, deve
essere presente il dispositivo che obblighi ad @seda manovra di avviamento in due tempi, onde
evitare avviamenti accidentali.

Mola fissa deve essere dotata di etichetta applicata abigtlatura o cartellino se il diametro della
mola é inferiore a 50 mm, indicante tipo, qualitametro e velocitd massima di uso. La mola deve
essere fissata al mandrino mediante due flangdetjuata resistenza, di diametro uguali tra loro e
non inferiore a un terzo di quello della mola. datii rotanti devono essere protetti da robusteecuff

metalliche circondanti la massima parte della molpace di resistere all'urto dei frammenti di
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mola in caso di rottura. Il poggia pezzi deve essegolato ad una distanza non superiore a 2 mm
per evitare il trascinamento del pezzo in lavomagideve essere dotata di schermi infrangibili per
la protezione dalla proiezione delle schegge. dfatori devono indossare D.P.l. (occhiali, guanti).
Pressa per la rimozione e rimontaggio delle moltieve essere dotata di schermi di protezione
contro I'eventuale proiezione delle molle degli aoniazatori.

Per ridurre l'esposizione alle polveri € necesskrianformazione e formazione degli addetti,
l'utilizzo di DPI (maschera, guanti, occhiali, fytad evitare la pulizia soffiando con aria compees
ma, al contrario, utilizzare un aspirapolvere iridake.

Per evitare il contatto cutaneo con l'olio idroadimeo per ammortizzatori € necessario utilizzare
DPI (guanti, occhiali, tuta), ed evitare di tengréasca stracci sporchi di olio.

Per ridurre I'esposizione al rumore, le pistoleit@nci ad aria compressa devono essere di tipo
silenziato. A seconda del livello di esposizion&, agldetti devono essere informati, formati e
indossare D.P.l. per la protezione dell'udito (tappffie).

IMPATTO ESTERNO

Scarichi idrici

Le acque di lavaggio degli ammortizzatori conteneamnsioattivi biodegradabili oltre il 90%,
polveri, tracce di olio idrodinamico, vengono imreesn pubblica fognatura o inviate all'impianto
di depurazione delle acque.

Sversamenti di olio idrodinamico

Per evitare sversamenti sul suolo dell'olio idradhico, viene fatto uso di bacini di contenimento.
Rifiuti

Olio idrodinamico, paraolio in gomma, rottame mietal
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€ Fase 11 - Sostituzione liquidi, filtri, candele

DESCRIZIONE DELLA FASE

La sostituzione dell'olio del motore prevede duemanti distinti: lo svuotamento dell'olio esausto e
il successivo riempimento con I'olio nuovo.

Per lo svuotamento dell'olio motore, il veicolo néesollevato tramite ponte sollevatore o posto
sopra la fossa di ispezione.

La vaschetta di raccolta viene posta sotto la capgibolio e viene svitato il tappo tramite un
attrezzo manuale.

Una volta effettuato lo svuotamento, viene rimessappo della coppa dell'olio, il veicolo viene
riportato a livello del pavimento, viene apertadfano e tolto il tappo dell'olio motore dal quale
effettuare il iempimento.

L'olio nuovo puo essere contenuto in lattine (cameso presso i distributori di carburante) oppure
prelevato da bidoni tramite pompe per il travasodntenitori piu piccoli (caraffe o simili).

Altre operazioni consistono nella sostituzionerdiltdell'olio del motore, la sostituzione filtro
dell'aria, la sostituzione candele.

ATTREZZATURE E MACCHINE

Contenitore per recupero oli esausti con sistemawdiiotamento ad aria compressa.

FATTORI DI RISCHIO

Manipolazione oli minerali

Gli oli utilizzati nelle autovetture sono oli miradrche di solito hanno composizione variabile.

In generale negli oli usati per i motori a combwisé interna sono presenti idrocarburi, paraffina,
composti naftenici, composti aromatici, mononudleatpolinucleati. Per i motori a benzina
laumento degli IPA e fino a 1000 volte con concanione di benzopirene fino a 71 mg/Kg.
L'arricchimento di IPA sembra dovuto ai prodotti @imbustione della benzina. Gli oli esausti
possono essere contaminati da piombo fino all’'1%.

DANNO ATTESO E RILEVATO

Patologie da utilizzo di oli minerali.

Gli oli minerali sono una classe di composti chegamo presentare rischi per i lavoratori di danni
di tipo acuto (allergie, dermatiti, follicoliti),idipo cronico (tumori cutanei) e disagio psicologi
per le mani sempre sporche.

Le dermatiti da contatto sono anche facilitate 'afdizzo di solventi e saponi che sgrassano la
pelle. Gli oli che stanno a lungo a contatto corpédle (ad es. tute sporche di olio) possono
determinare follicoliti (inflammazioni dovute alfgenetrazione degli oli minerali negli accumuli di
grasso presenti nei follicoli favorendo la cresbisdterica).

| prodotti petroliferi come gli oli pesanti, detarmano malattie caratteristiche come i "bottoni
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d'olio”, dermatosi presenti sugli avambracci, ifttpele cosce. Gli oli agiscono sugli ostii follieai,
determinando ipercheratosi con chiusura degli diodollicolari sebacei. Possono inoltre
determinare vari tipi di dermatite od allergie ta causa si puo far risalire agli additivi presenti

Gli oli esausti, per l'alto contenuto di composuliginici aromatici e benzopirene, possono
provocare tumori alla pelle. Le malattie si preaantinizialmente con desquamazione, si generano
poi dermatiti che dopo esposizione prolungata dexger in cancro della pelle.

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Prevenzione durante I'utilizzo di oli minerali

Per il prelievo degli oli esausti € necessarioiatiéire tutti gli accorgimenti atti ad evitare
spargimenti e imbrattamenti. In particolare possessere utilizzate vaschette di raccolta montate
sopra contenitori mobili a tenuta il cui successsvmiotamento avviene mediante aria compressa
(vedere foto).

Per l'introduzione dell'olio nuovo, la prevenziamnsiste in primo luogo nell’'utilizzare oli minerral
del tipo meno pericoloso, cioe oli severamenteinaff (€ pertanto fondamentale la lettura
dell'etichetta e della scheda dei dati di sicureez&Zhe questi strumenti siano correttamente
compilati). E' comunque necessario evitare I'imiaraento.

E pertanto necessaria una adeguata informaziooerafione degli addetti, I'utilizzo di dispositivi
di protezione individuale quali guanti e grembedi evitare di tenere in tasca stracci o utilizzare
IMPATTO ESTERNO

Sversamenti sul suolo di oli usati.

E' necessario procedere alla sostituzione dellamyli autoveicoli evitando sversamenti,
spandimenti e percolamenti. La sostituzione del'olsato e le operazioni di rabbocco dell'olio
devono essere effettuate in condizioni di massimarezza ed igiene per evitare che operazioni
approssimative o0 mezzi tecnici non adeguati prodoicpandimenti e sversamenti sul suolo o nelle
acque.

Dato che spesso gli automobilisti provvedono lotess ad acquistare I'olio presso negozi e
supermercati, € opportuno che l'addetto alla sastihe dell'olio spieghi al cliente che I'olio usat
danneggia I'ambiente e pud nuocere alla saluteittj percio vanno usate tutte le cautele e le
professionalita necessarie per eseguire il lavaoepala d'arte.

L'olio usato va tenuto, prima del conferimento aliia incaricata al ritiro, in modo idoneo ed in
condizioni di sicurezza per I'ambiente e per gliett. Pertanto devono essere utilizzati contenitor
adatti ad eliminare i rischi di rottura e sversatoerContenitori adatti a questo scopo devono
rispondere a regole precise. In particolare devessere provvisti di:

* idonee chiusure per impedire la fuoriuscita delteouto;

» accessori e dispositivi atti ad effettuare in camhi di sicurezza il riempimento e lo

svuotamento;
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* bacini di contenimento in caso di rotture o sveresat

* mezzi di presa per rendere sicure le operaziomalimentazione.

La sistemazione dei contenitori deve essere stgiat evitare al massimo gli urti accidentali ed
altri gravi inconvenienti.

In procinto di raggiungere la capacita massima dehtenitore di olio usato chiamare
esclusivamente l'incaricato del "Consorzio Obbbgat degli oli usati" e conferirgli I'olio in
condizioni di sicurezza (il conferimento al Consordell'olio usato non inquinato avviene a titolo
gratuito), ponendo la massima attenzione alla memtarzione dei contenitori ed alla situazione di
lavoro intorno alle operazioni di trasferimento tiglido.

E' quindi indispensabile che i datori di lavoro smjiscano adeguate istruzioni al personale
dipendente e agli apprendisti per la corretta gestidegli oli usati ai fini della protezione
ambientale, senza trascurare le disposizioni igienie sanitarie a protezione della salute e della
sicurezza.

Produzione di rifiuti

Oli usati: per una corretta gestione, € necessario non laiscgli oli usati con acqua, miscele

acquose, emulsioni oleose ed altri ed altri conbaumt.
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€ Fase 12 - Interventi su impianto elettrico, sostitzione e ricarica batterie

DESCRIZIONE DELLA FASE

Le autofficine motoristiche in genere appaltanoigierventi specifici sullimpianto elettrico degli
autoveicoli vengono ad aziende specializzate chsditoscono un altro comparto omogeneo
(elettrauto). Le autofficine motoristiche possoonmeangue essere effettuate operazioni piu semplici
che si rendono talvolta necessarie.

ATTREZZATURE E MACCHINE

Apparecchio per la ricarica

Puo essere un semplice carica batterie collegamite cavi alla batteria appoggiata in un
contenitore resistente agli acidi, oppure esses@tado da un armadio chiuso costruito in material
resistente agli acidi, con sportelli trasparerdotato di sistema di aspirazione.

Banco di prova

Viene utilizzato per effettuare prove di funzionanwedel motorino di avviamento e dell'alternatore
del veicolo, tramite il controllo su strumenti defirandezze elettriche.

FATTORI DI RISCHIO

Movimentazione manuale dei carichi

Dovuta alla operazione di sostituzione delle vitte

Esposizione ad acidi di accumulatori elettrici

Durante la ricarica delle batterie, i lavoratorspono essere esposti contatto cutaneo ed inalazione
di vapori degli acidi.

Incendio-esplosione

L'operazione di ricarica degli accumulatori eletitrcomporta il pericolo di incendio - esplosione.
Infatti, durante la ricarica, il passaggio dellareate elettrica determina un processo di elesiroli
con sviluppo di idrogeno. Si ha anche una parzatgporazione degli acidi forti contenuti nella
batteria. Pertanto, in assenza di idonea aeraz&inpuo arrivare ad un livello di saturazione
ambientale che pud determinare la formazione dinisaela esplosiva.

Se avviene I'esplosione si pud anche verificapFdéezione violenta degli acidi forti contenuti lzel
batteria.

Lavoro in posture incongrue

DANNO ATTESO E RILEVATO

La movimentazione manuale puo determinare distatiscolo-scheletrici e danni al rachide.

Il contatto cutaneo e l'inalazione di vapori deagidi possono provocare irritazione e ustione
chimica della cute e delle mucose con cui vengarmntatto.

In caso di incendio-esplosione, gli addetti possoportare gravi ustioni, lesioni traumatiche,
intossicazioni. Se investiti da schizzi di aciddlaleatteria, possono riportare anche ustioni cegan

41



e lesioni agli occhi.

Il lavoro in posture incongrue puod essere caushstlirbi muscolo-scheletrici.

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Il problema della movimentazione manuale delledrggtsi risolve utilizzando mezzi meccanici di
sollevamento per le batterie e utilizzando camellper il loro trasporto. E' fondamentale
l'informazione e la formazione alle posture coeeltirante la movimentazione.

L'inalazione di vapori degli acidi presenti negicamulatori elettrici viene limitata effettuando la
ricarica in locale separato adeguatamente aeratol’a®razione naturale non e sufficiente e
necessario un sistema di aspirazione.

Altrimenti puo essere utilizzato per la ricaricaapparecchio chiuso posto sotto aspirazione.

Per evitare il contatto degli acidi con la pelleirahte le operazioni di movimentazione per la
sostituzione delle batterie, i tappi devono essdmnesi e i lavoratori devono indossare guanti
antiacido. L'aggiunta dell’acqua demineralizzaté agmenti delle batterie puo avvenire tramite un
sistema automatico, con valvola di ritegno chei évituoriuscita della soluzione acida.

Deve essere presente il cartello di segnalaziohpatiEolo da sostanze corrosive e la prescrizione
all'uso dei guanti di protezione.

Per ridurre i rischi di incendio-esplosione € neeeg effettuare la ricarica in locale separato dai
restanti locali di lavoro, adeguatamente aeratdatdodi impianto elettrico idoneo in base alla
classificazione degli ambienti ai sensi della no@i# 64-2, tale da non essere causa di innesco. E
opportuno che in tale locale non siano presentiratiteriali infiammabili.

La protezione antincendio deve prevedere la presetmeno di estintori a polvere, del tipo
omologato. Nei casi a rischio piu elevato puo essepportuno installare un impianto di
spegnimento automatico (ad esempio del tipo a CO2).

Deve essere vietato fumare e utilizzare fiammedibkdivieti devono essere segnalati con appositi
cartelli.

IMPATTO ESTERNO

Sversamenti di acido solforico e contaminazione dsliolo con piombo.

La batteria al piombo esausta e pericolosa pemku@ per I'ambiente perché contiene il 60-65% in
peso di piombo e il 20-25% di acido solforico dituill piombo interferisce sui processi biochimici
vitali e la sua azione attacca fegato, sistemaasened apparato riproduttivo, l'acido solforico
provoca ustioni e contamina le acque.

In attesa dell'arrivo del raccoglitore incaricatbe batterie esauste vanno depositate
temporaneamente in contenitori mobili dotati delguenti caratteristiche:

» idonee chiusure per impedire la fuoriuscita delteouto;

» accessori e dispositivi atti ad effettuare in carahi di sicurezza le operazioni di riempimento e

svuotamento;
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* maniglie per rendere sicure ed agevoli le operaziomovimentazione;

» sponde superiori di almeno 20 cm dall’altezza nmagsiell’accumulo ivi previsto;

e contrassegno con etichetta o targa visibili, appagsi recipienti stessi o collocate nelle aree di
stoccaggio;

* i recipienti che hanno contenuto le batterie e reampiegati per gli stessi tipi di rifiuti, devono
essere sottoposti a trattamenti di bonifica appatipati nuovi usi. Non possono pero essere mai
utilizzati per contenere prodotti alimentari.

Produzione di rifiuti

Batterie (accumulatori al piombo): Non devono essere dsperell'ambiente ma, in attesa del

prelievo da parte dei raccoglitori, devono essdoecsite con ogni cautela. La parte residua,

rappresentata da plastica, incide sull'inquinameisigo.
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€ Fase 13 - Interventi sull'impianto di climatizzazime

DESCRIZIONE DELLA FASE

Viene effettuata la periodica ricarica del gas eanto nell'impianto di climatizzazione del veicolo.

In caso di interventi di manutenzione sull'impigro esempio per la sostituzione di tubi, viene
preventivamente effettuato lo svuotamento del dioctramite un apposito apparecchio che viene
poi utilizzato anche per la successiva ricarica.

Il gas utilizzato nell'impianto & generalmente 1,4 Tetrafluoroetano.

ATTREZZATURE E MACCHINE

Apparecchio per carica/scarica dell'impianto di otiatizzazione

Bombole contenenti il gas per l'impianto di climatiazione

Si tratta di bombole in acciaio di forma similargueelle utilizzate per il gas di uso domestico.
FATTORI DI RISCHIO

Esposizione a gas di 1,1,1,2 Tetrafluoroetano

Durante gli interventi di manutenzione sull'impapossono avvenire dispersioni accidentali di gas
nell'ambiente di lavoro.

Utilizzo di bombole a pressione

Le bombole contenenti il gas 1,1,1,2 tetrafluorneta pressione costituiscono un pericolo in
guanto possono esplodere per effetto della presslehgas stesso in esse contenuto.

DANNO ATTESO E RILEVATO

L'esposizione a 1,1,1,2 Tetrafluoroetano puo prak@eertigini, narcosi. In alta concentrazione puo
provocare asfissia.

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Per ridurre il rischio di esplosione, le bombolatementi il gas 1,1,1,2 tetrafluoroetano a pression
devono essere stoccate correttamente, in ambieptgago, aerato, non soleggiato, tenute lontano
da fonti di calore. Devono essere prese le preoaunecessarie ad evitare la dispersione del gas
nell'ambiente di lavoro. In caso di dispersioneidantale, gli addetti devono poter disporre di
idonei mezzi per la protezione delle vie respitator

IMPATTO ESTERNO

Puo avvenire il rilascio accidentale in atmosfezhghs 1,1,1,2 tetrafluoroetano.
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€ Fase 14 - Interventi su carburatori, iniettori e panpe di alimentazione

DESCRIZIONE DELLA FASE

Le pompe di iniezione e gli iniettori dei motorib@nzina e diesel possono necessitare di pulizia
periodica e taratura in conformita alle specificle¢ costruttore.

ATTREZZATURE E MACCHINE

Macchina per la taratura delle pompe a iniezioneedel.

Si tratta di un macchinario sul quale viene monkatgompa di iniezione e che permette I'analisi del
suo funzionamento attraverso la misura della gtéawii gasolio che viene iniettata. Per la prova
non viene utilizzato gasolio ma un apposito liqumeoso. L'albero della pompa viene posto in
rotazione dal macchinario simulando cosi il funaimento del motore dell'autoveicolo. La pompa e
collegata tramite tubicini metallici agli iniettodi bordo del macchinario che simulano quelli
dell'autoveicolo i quali, attraverso tubicini dirgma, iniettano il liquido in contenitori cilindrici
trasparenti dotati di scala graduata. Il pianoadetlacchina e costituito da una griglia fine per |l
recupero a ciclo chiuso del liquido che necessitssere sostituito periodicamente (ad esempio una
volta I'anno, a seconda del numero di ore di fummmento della macchina). La temperatura di
funzionamento del circuito del liquido e circaéaperatura ambientale.

Macchina per la prova degli iniettori diesel.

Si tratta di una macchina da azionamento manudlke uale viene montato l'iniettore. Per la prova
viene utilizzato un apposito liquido oleoso in gagione del gasolio. Il liquido viene spruzzato
entro una camera dotata di aspirazione.

Apparecchio per la pulizia ad ultrasuoni e provagleiniettori benzina.

Il metodo per la prova e analogo al precedentepulezia avviene in una vaschetta nella quale e
presente acqua e tensioattivi con la sorgentetr@isuloni per rimuovere le incrostazioni.

FATTORI DI RISCHIO

Esposizione a rumore

La macchina per la taratura delle pompe produceiomore significativo, sia per il movimento del
motore elettrico che pone in rotazione l'alberdadebmpa, sia per il funzionamento degli iniettori.
Lavoro in prossimita di organi meccanici in movimeno

La parte rotante della macchina per la taraturdedpbmpe pud essere causa di presa e
trascinamento.

Esposizione a spruzzi di liquido per la prova dellpompe

Durante lo smontaggio della pompa dal macchinariprava, a causa della pressione residua nel
circuito, puo avvenire la proiezioni di spruzzi ghessono investire I'addetto.

Esposizione a aerosol di liquido per la prova dellpompe

Durante lo spruzzo da parte dell'iniettore delitigunella camera dell'apparecchio di prova, si puo
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avere la diffusione dell'aerosol del liquido stessell'ambiente circostante con conseguente
esposizione dell'addetto.

Manipolazione di liquido per la prova delle pompe

Durante il montaggio, smontaggio e manipolazion@ainpe e iniettori, e durante la sostituzione
del liquido oleoso del macchinario, l'addetto pgSeze esposto a contatto cutaneo con il liquido
stesso.

DANNO ATTESO E RILEVATO

L'esposizione a rumore puo causare danni uditiexachuditivi.

In caso di presa e trascinamento da parte deliiorgatante del macchinario di prova delle pompe
di iniezione puod causare lesioni traumatiche.

Gli schizzi del liquido oleoso per la prova dellenpe possono causare irritazione agli occhi.
L'inalazione di aerosol del liquido oleoso per faya degli iniettori puo causare irritazione delle
vie respiratorie.

Il liquido oleoso utilizzato per la taratura depempe e la prova degli iniettori a contatto con la
pelle pud provocare irritazione.

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Il macchinario per la prova degli iniettori devesex® scelto del tipo meno rumoroso, e l'addetto
deve indossare D.P.I. per la protezione dell'uddppi, cuffie). Il macchinario deve essere posto i
ambiente separato e insonorizzato per evitare daggazione del rumore negli altri ambienti di
lavoro dove altri addetti potrebbero subire unabssone indiretta.

La parte rotante del macchinario di prova delle pendeve essere perfettamente liscia e non
presentare parti sporgenti che potrebbero essersaadi presa e trascinamento. L'addetto deve
evitare di indossare indumenti a manica larga dteepbero impigliarsi.

L'addetto al macchinario di prova delle pompe daedessare D.P.l. (Quanti, occhiali, tuta).
L'aspirazione della macchina di prova degli inietideve essere efficiente ed accesa prima di
effettuare la prova. E' consigliabile anche I'mib di D.P.l. (maschera) per la protezione delée vi
respiratorie. Gli addetti devono essere adeguatEmeformati e formati.

IMPATTO ESTERNO

Diffusione di rumore

Derivante dalle macchine di prova delle pompe @zione.

Sversamenti sul suolo di liquidi inquinanti

Si possono verificare sversamenti del liquido abeoslizzato nelle macchine di prova di pompe e
iniettori, durante la sostituzione.

Produzione di rifiuti

Il liquido oleoso utilizzato nelle macchine di peodi pompe e iniettori necessita di essere sastitui

una volta diventato esausto.
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€ Fase 15 - Interventi su airbag

DESCRIZIONE DELLA FASE

Talvolta, specie dopo lavori eseguiti in carrozzepu0 essere necessario eseguire il montaggio
corretto dei collegamenti delifbag.

FATTORI DI RISCHIO

Lavoro in prossimita di prodotti esplosivi

In caso di procedure sbagliate o di urto accidentialla centralina (che si trova nel canale ceatral
dell'abitacolo dei veicolo) puo avvenire l'attivaizé della carica esplosiva che provoca l'apertura
dell'airbag.

DANNO ATTESO E RILEVATO

In caso avvenga l'esplosione dell'airbag mentreosia nell'abitacolo del veicolo, I'addetto puo
riportare danni al volto ed agli occhi.

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

In caso l'airbag debba essere rimosso, deve esssmlito in un apposito armadio metallico chiuso
a chiave, recante apposita cartellonistica.

Deve essere predisposto un lavaocchi di emergenza.
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€ Fase 16 - Lavaggio pezzi di motori e carburatori, ecapaggio

DESCRIZIONE DELLA FASE

Il lavaggio dei pezzi di carburatori e motori, sgardi grasso e di olio lubrificante, viene effetto
utilizzando come solventi: benzina, gasolio, chenes percloroetilene e tricloroetilene.
ATTREZZATURE E MACCHINE

Vasche di lavaggio dei pezzi

FATTORI DI RISCHIO

Manipolazione ed esposizione a vapori di solventia@rburanti.

| solventi ed i carburanti sopra elencati utilizzabme sgrassanti possono essere assorbiti per
contatto cutaneo o per inalazione.

Talvolta benzina, gasolio e cherosene venivana asahe per lavarsi le mani, naturalmente questa
pratica € vietata.

Si possono verificare incendi-esplosioni.

Manipolazione parti meccaniche sporche di oli e gissi.

La manipolazione di oggetti sporchi di grasso eldminerali comporta I'esposizione per contatto
cutaneo a tali prodotti chimici.

Movimentazione manuale dei carichi

E' dovuto al trasporto dei pezzi da pulire, i qusdno scivolosi e pertanto possono facilmente
cadere e colpire i piedi dell'addetto. Il peso deggetti € variabile.

DANNO ATTESO E RILEVATO

Tutti o quasi i prodotti petroliferi, a contattorcta pelle, possono determinare dermatiti ed eczema
specie per contatto prolungato. Le lesioni cutasteesi producono per contatto, dovute alla perdita
di grasso, sono dette "scabbie da petrolio” edarktori lamentano pelle secca, ragadi, prurito.

Per via inalatoria le benzine esplicano un'aziarssita generale per il loro potere solvente sui
grassi. Azione tossica che é piu spiccata perstegia nervoso e l'apparato polmonare. Uno dei
componenti della benzina e I'esano che per inalazpuo provocare cefalea, vertigini, anoressia,
vomito e nei casi di maggior esposizione una r@aftra periferica. L'inalazione di vapori di
gasolio, secondo alcuni studi, puo provocare dasgrastroduodeniti croniche ipercloridriche e
successive lesioni ulcerative.

Il contatto cutaneo con oli minerali pudo determ@natanni di tipo acuto (follicoliti,allergie,
dermatiti) e di tipo cronico (tumori cutanei), eltal disagio psicologico per le mani sempre
sporche.

Durante la movimentazione di parti meccaniche pesgh addetti possono riportare lesioni
traumatiche a carico del piede per caduta, e andecdel peso da movimentare, si possono

determinare danni da sovraccarico biomeccanicoaahide e disturbi all'apparato muscolo-
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scheletrico.

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Nel caso vengano utilizzati solventi organici vitla infiammabili, I'apparecchio di lavaggio deve
essere dotato di aspirazione localizzata, I'impiahéttrico deve essere idoneo alla pericolosita de
luogo ove € installato secondo la classificaziob#, @eve essere vietato e segnalato di fumare ed
utilizzare fiamme libere, devono essere preseesidr antincendio (estintori, ecc...).

E' comunque consigliato I'impiego di solventi nofidmmabili.

Per evitare il contatto con oli minerali devono ezesutilizzati guanti di gomma e indumenti
adeguati. | guanti normalmente utilizzati sono materenti alle mani e garantiscono una buona
sensibilita, essi perd non sono idonei al contetio la benzina per la quale € necessario indossare
guanti in gomma del tipo piu resistente.

Per ridurre i rischi da movimentazione manuale @ogs essere utilizzati ausili per la
movimentazione (carrellini, ecc...). Gli addetti dawandossare scarpe di sicurezza dotate di punta
rinforzata.

IMPATTO ESTERNO

Sversamenti sul suolo

Scarichi idrici

Produzione di rifiuti
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€ Fase 17 - Aggiustaggio, saldatura, lavorazioni meaoiche alle macchine

utensili

DESCRIZIONE DELLA FASE

Possono essere necessarie piccole riparazioni mebeaalle macchine utensili. In genere possono
essere presenti al piu trapani a colonna, mole s®rni. Comunque l'utilizzo di queste macchine &
limitato e saltuario.

Possono essere eseguiti lavori di saldatura pée sla sostegno di varie parti (ammortizzatori,
ecc...). Sulle macchine piu vecchie, non protettevdenici anticorrosive, potevano rendersi
necessarie anche saldature di rinforzo sul telaio.

Inoltre possono essere effettuate saldature pepdaazione di tubi di scappamento e marmitte.
Quest'ultima operazione pud essere appaltatae efiterne, in quanto esistono ditte specializzate
che effettuano esclusivamente la riparazione dedlemitte.

ATTREZZATURE E MACCHINE

Tornio

Si tratta di una macchina a funzionamento elettritmdata di un mandrino rotante sul quale viene
fissato il pezzo che viene lavorato con asportazirtruciolo tramite utensili in acciaio montati s
una torretta mobile ad azionamento manuale.

Trapano a colonna

Si tratta di un trapano verticale dotato di unesis a cinghia per la regolazione della velocita, ad
azionamento manuale e funzionamento elettrico.

Mola fissa a banco

Si tratta di una macchina a funzionamento elettritaiata di dischi abrasivi rotanti ai quali viene
avvicinato manualmente il pezzo in lavorazione.

FATTORI DI RISCHIO

Esposizione a fumi di saldatura

La saldatura autogena espone a rischi di inalazibressido di carbonio, ozono, fumi metallici,
(ossido di ferro, zinco, piombo).

Si tenga presente che comunque nelle attivitaaeparto, la saldatura € una operazione che viene
svolta saltuariamente, pertanto anche I'esposizdmitata.

Esposizione a radiazioni non ionizzanti

La saldatura espone a radiazioni infrarosse (IR)ledviolette (UV).

Si tenga presente che comunque nelle attivitaaeparto, la saldatura € una operazione che viene
svolta saltuariamente, pertanto anche I'esposizadmitata.

Lavorazioni che possono proiettare di schegge incdascenti

La saldatura espone alla proiezione di scheggedeszenti, con rischio per gli occhi.
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Incendio - esplosione

Le schegge incandescenti proiettate durante laatell possono raggiungere la benzina (ad
esempio per una piccola perdita) e dare quindiduad un incendio che pud si puod propagare
rapidamente fino al serbatoio della benzina causé#esplosione del veicolo.

Se il quadro dell'auto é acceso, potrebbe entrafienzione la pompa della benzina dando luogo ad
eventuali perdite, magari proprio mentre I'addstéosaldando.

Il rischio di esplosione e notevole anche quan@oeieffettuata la riparazione di marmitte e tubi di
scappamento quando questi si trovano vicino aideba benzina. Questo rischio € inferiore nelle
auto piu recenti che montano marmitte catalitiagheguanto, lavorando a temperature maggiori, i
tubi di scappamento e le marmitte sono lontanitalai della benzina. Inoltre é piu difficile che le
marmitte catalitiche necessitino di riparazionsdidatura.

L'esplosione di un veicolo puo provocare un incendhe si puo propagare fino alle altre
autovetture presenti dando luogo ad ulteriori esplu.

Utilizzo di attrezzature elettriche portatili

La saldatura espone a rischio di elettrocuzione.

DANNO ATTESO E RILEVATO

L'inalazione massiva di gas e fumi di saldaturaspone produrre casi di edema polmonare; per
esposizioni croniche broncopneumopatie e pneumoso come il cosi detto "polmone del
saldatore" dovuto depositi silicatico ferrosi nelierstizio polmonare (siderosi) . Si possono ilt
verificare disturbi dell'apparato digerente di tgstroduodenitico (ipercloridria ).

L'esposizione alle radiazioni UV e RI emesse derdatsaldatura possono determinare a carico
dell'apparato visivo cheratocongiuntiviti attiniched alterazioni croniche come la "cataratta dei
saldatori" dovuta all’ energia radiante infraros®assibili lesioni retiniche per esposizioni acute

In caso di esplosione di un autoveicolo, gli addedissono riportare gravissime ustioni, lesioni
traumatiche e intossicazioni.

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Per ridurre l'esposizione ai gas e fumi di saldatirnecessario utilizzare sistemi di aspirazione
localizzata, come ad esempio aspiratori portath ¢ubo flessibile per essere posizionati il piu
vicino possibile alla fonte di emissione.

D.P.l. per saldatura: grembiule, guanti in cuoitessuto ignifugo, occhiali, visiere e maschere da
saldatore, manicotti, sovrascarpe in cuoio o tphéfuga.

Per ridurre il rischio di elettrocuzione duranteskldatura, gli apparecchi per saldatura elettrica
devono essere provvisti di interruttore omnipokukcircuito primario di derivazione della corrente
elettrica. | cavi elettrici di alimentazione deflanza devono essere provvisti di rivestimento istda

continuo adeguato alla tensione ed appropriatanaidella sua conservazione ed efficacia, alle
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condizioni di temperatura ed umidita dell'ambiemtell'usura meccanica.
Per ridurre il rischio di esplosione durante lalatiira € necessario, prima di effettuare la saldatu

- spegnere il motore e togliere la chiave dal quadro.

- assicurarsi che non ci siano perdite di benzintbazioni, congiunzioni, ecc... e se ci sono
eliminarle effettuando la relativa riparazione.

- circoscrivere la zona di operazione sistemandanot@d essa una protezione con materiale
non inflammabile in modo da evitare che scheggandescenti delle scorie di saldatura
possano raggiungere parti inflammabili.

Per la protezione dagli organi meccanici in movitoee necessario che gli addetti siano
adeguatamente informati e formati, le macchine csigiotate di dispositivo che impedisca
l'avviamento intempestivo in caso ritorni l'alimanibne elettrica dopo che questa era venuta a
mancare. In particolare:

Trapano a colonna deve essere dotato di ferma-pezzo, schermo pvotah corrispondenza
dell'utensile e dispositivo di interblocco sul cageo del variatore di giri.

Tornio: il mandrino rotante deve essere protetto traonii cuffia mobile dotata di interblocco, che
se la protezione € alzata non consenta l'avvi@adedicchina. L'utensile deve essere protetto tramite
schermo trasparente per evitare la proiezioneltgge e consentire la visibilita della lavorazione.
Deve essere protetta anche la parte posterioréodeb tramite uno schermo fisso. Deve essere
presente un sistema di frenatura del mandrino.ddsb di messa in moto a leva sporgente, deve
essere presente il dispositivo che obblighi ad @ise¢a manovra di avviamento in due tempi, onde
evitare avviamenti accidentali.

Mola fissa deve essere dotata di etichetta applicata abitatlatura o cartellino se il diametro della
mola e inferiore a 50 mm, indicante tipo, qualitiametro e velocita massima di uso. La mola deve
essere fissata al mandrino mediante due flangdedjumta resistenza, di diametro uguali tra loro e
non inferiore a un terzo di quello della mola. datii rotanti devono essere protetti da robusteecuff
metalliche circondanti la massima parte della modpace di resistere all'urto dei frammenti di
mola in caso di rottura. Il poggia pezzi deve essegolato ad una distanza non superiore a 2 mm
per evitare il trascinamento del pezzo in lavomagideve essere dotata di schermi infrangibili per
la protezione dalla proiezione delle schegge. dfatori devono indossare D.P.I. (occhiali, guanti).
IMPATTO ESTERNO

Diffusione di rumore

Rumore proveniente dalle macchine utensili.
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€ Fase 18 - Fornitura di aria compressa

DESCRIZIONE DELLA FASE

In un autofficina viene utilizzata aria compressa glimentare le pistole avvitatrici, come monta
liquidi per gli oli minerali dai contenitori di raolta, o per gonfiare pneumatici.

ATTREZZATURE E MACCHINE

Compressore

E' costituito da un motore elettrico che azionama ypompa a pistone che ha la funzione di
comprimere l'aria immettendola in un serbatoio flietaa pressione.

FATTORI DI RISCHIO

Esposizione a rumore

Il compressore produce un rumore considerevole.

Esplosione

Il serbatoio a pressione di contenimento dell'ac@mpressa puo esplodere per cedimento
strutturale.

DANNO ATTESO E RILEVATO

Il rumore puo causare danni uditivi ed extrauditivi

In caso di esplosione del serbatoio con proiezaingarti metalliche, gli addetti possono riportare
lesioni traumatiche.

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Per ridurre l'esposizione al rumore, il compressdeve essere segregato tramite schermi
fonoassorbenti e fonoisolanti, dotato di valvolersziate e possibilmente posto in locale separato.
IMPATTO ESTERNO

Diffusione di rumore

Il compressore puo essere causa di diffusionerdora all'esterno.
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€ Fase 19 - Collaudo e prova in esterno degli autoweili

DESCRIZIONE DELLA FASE

Una volta effettuate le riparazioni necessariajtd@eicolo pud essere provato in esterno da un
dall'addetto al collaudo. Nelle autofficine piu igg il collaudatore svolge solo questa specifica
mansione.

Talvolta la prova del veicolo in esterno viene gifata anche prima degli interventi di riparazione,
ad esempio quando il Cliente denuncia di avergtassione che ci sia qualche mal funzionamento
0 rumore irregolare.

In entrambi i casi il collaudatore si pone alladguidel veicolo e lo prova su strada, talvolta con
accanto il Cliente.

FATTORI DI RISCHIO

Guida di autoveicoli

Il rischio principale di questa fase e dovuto altesibilita di rimanere coinvolti in incidenti stiai.

Il rischio € aumentato dal fatto che, per provarerestazioni del veicolo, I'addetto guida speBso i
modo brusco e impulsivo sulle strade nei presdioffetina, le quali nella maggior parte dei casi
sono transitate dal normale traffico cittadino.

DANNO ATTESO

In caso di incidente stradale l'addetto puo ripertgravi politraumatismi con disabilita o casi
mortali.

INTERVENTI PREVENZIONISTICI

Per le autofficine piu grandi che possono dispair@ampi spazi esterni, sarebbe auspicabile la
costruzione di apposite piste di collaudo. Comunquesta soluzione resta impraticabile per la
maggior parte delle autofficine cittadine, pertanper ridurre il rischio di incidenti stradali, e
fondamentale la formazione alla prudenza dell'@addet particolare sul fatto che le strade cittadin
non possono essere considerate "piste di collaudo”.
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REQUISITI GENERALI DI STRUTTURE ED IMPIANTI

LUOGO DI LAVORO VERIFICA

Caratteristiche generali
» difesa dagli agenti atmosferici e dall’'umidita

altezza (media) non inferiore a 3 metri

* volume di almeno 10 m3 per ogni lavoratore

* pavimenti senza buche e sporgenze

* pareti a tinte chiare e facilmente pulibili

» cartello indicante la portata (Kg/m2) per solaitdedi a deposito

» posti di lavoro o di passaggio sopraelevati (imatale, ripiani, ramp
di accesso ecc.) provvisti di parapetto normalearoesto al piede

[lluminazione
e illuminazione naturale idonea (superficie illumitaralmeno 1/8 de
pavimento)

* illuminazione artificiale adeguata

* illuminazione di sicurezza

» superfici illuminanti naturali ed artificiali pué ed in efficienza

Microclima

* ricambio naturale dell'aria

* ricambio forzato dell'aria (evitando correnti fdstise)

* impianto di riscaldamento

* temperatura adeguata al tipo di lavorazione efigditu

» temperatura confortevole nei locali adibiti a sengienici, spogliatoi
mensa ecc.

Uscite-Porte

* vie di uscita ed emergenza facilmente individualdon apposit
segnaletica)

» vie di uscita ed emergenza con porta apribile eets dell’ esodo

» vie di uscita ed emergenza mantenute sgombre

» vie di uscita ed emergenza dotate di illuminazidnsicurezza quanc
richiesto

» porte e portoni apribili verso I esterno (nel serdell’ esodo) e ¢
larghezza

* minimadi 1,2 m (almeno 1 ogni 5 dipendenti)

» porte scorrevoli munite di sistema di protezionatow |I' uscita dalle
guide o la caduta

» porte apribili verso I alto dotate di sistema cimpedisca la ricaduta

* porte meccaniche dotate di arresto di emer@ead apribili anch
manualmente

SERVIZI IGIENICO ASSISTENZIALI VERIFICA

Sono presenti nellazienda lavoratori di sessorgdive
Spogliatoi

» disponibili locali appositamente destinati ad ugogiiatoio

» capacita sufficiente in relazione al numero di favori

» distinti per sesso

* illuminati, areati e ben difesi dalle intemperie

» riscaldati durante la stagione fredda

e muniti di sedili

* dotati di armadi che consentano la separazionei degdjimenti de

lavoro da quelli privati
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» docce sufficienti ed appropriate
» distinte per sesso
* prevista utilizzazione separata per sesso
» dimensioni sufficienti
» dotate di acqua calda e fredda
» dotate di mezzi detergenti e per asciugarsi
* comunicanti facilmente con il locale spogliatoio
e riscaldate durante la stagione fredda
WC e Lavabi
e in prossimita dei luoghi di lavoro, in numero sciiinte
» dotati di mezzi detergenti e per asciugarsi
* mantenuti in perfetto stato di pulizia

Impianto elettrico
» se costruito prima del Marzo 1990: revisionatoetanico qualificato
* se costruito dopo il Marzo 1990: dichiarazione dnfoomita second
la Legge 46/90
* Ilimpianto di messa a terra denunciato ed omologd#ll’'ente
competente
» verifiche biennali dellimpianto di messa a terrffettuate dall’ente
competente
* impianto contro le scariche atmosferiche: prescritto per le
denunciato ed omologato dall’ente competente
« volume da proteggere autoprotetto in base alle adzil 81-1
» verifiche biennali dellimpianto contro le scarichatmosferiche
effettuate dall’ente competente
* mantento in buono stato di conservazione in modo da eyitantatt
accidentali con parti in tensione
Impianto termico (generatore di aria calda per la @bina di verniciatura
e richiesto C.P.I. ai VV.FF. (impianto con potenialisuperiore all
100.000 kcal/h)
* valvola di intercettazione del combustibile aziotabin caso d
emergenza
* interruttore generale per I interruzione dell’aéintazione elettrica
* installato in modo che in caso di incendio il fuotwm si propaghi
» dotato di mezzi di primo intervento per I'estinzgodegli incendi
* generatore di calore munito di idoneo camino o aafumaria per
evacuazione dei prodotti della combustione
Alimentazione a gasolio
« serbatoio posto in apposita struttura munita dcaab contenimento
» serbatoio interrato
Alimentazione a metano
* locale munito di idonee aperture (senza infissi) v@intilazione
permanente in alto per evitare sacche di gas doautperdite
accidentali
Alimentazione a GPL
e C.P.l per il serbatoio
* omologazione ISPESL per il serbatoio
» verifica periodica annuale del serbatoio
* locale munito di idonee aperture naturale (senfissiy in basso ed i
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alto per evitare sacche di gas in caso di perdialantale
Impianto aria compressa
» libretto matricolare per recipienti a pressionerdiveapacita superio
a 80 litri
» targa riportante le caratteristiche (matricola ISREe le indicazion
del costruttore per recipienti a pressione
e recipienti di classe “A” (con pressione max ammesgariore a 1z
atm o prodotto della pressione max ammessa papacta espssa
in litri, inferiore a 8000):verifica in sede di ¢oszione
* recipienti di classe “B” (due di classe “A” colldgalirettamente)
verifica di primo o0 nuovo impianto
* recipienti di classe “C” (aventi pressione max aresaemaggiore di 1
atm, oppure il prdotto della pressione per la capacita espress#ii
maggiore di 8000): verifica di primo o nuovo impian verifica
periodica annuale e verifica completa decennale
* recipienti a pressione messi in servizio dopo 0@192: prowvisti d
marchio CE
e compessori installati in ambienti separati in modo daitage
aspirazione d’aria inquinata da gas o vapori infreabili
* cinghie, pulegge ed organi mobili protetti con idooarter
Impianto di ventilazione-aspirazione
Polveri
* impianto di aspirazione delle p@n di mole, scartatici e levigatri
con velocita dell'aria sufficiente alla captaziodelle polveri stess

(specificare ....... m/s)
* impianto di aspirazione delle polveri dotato diupgero delle polve
(specificare se ciclone, filtro o altro............................)...
* impianto sottoposto a manutenzione periodica
Solventi

* impianto di captazione dei solventi che si sprigiom durante le var
fasi lavorative con velocita di captazione  suffitte
(specificare........... m/s)

Fumi di saldatura

» impianto di captazione dei fumi dalslatura con velocita di captazic

sufficiente (specificare............ m/s)
Cabina di verniciatura

» opere murarie che consentano successive miglidregleguamenti

e condotta di wuscita aria con sufficiente superficik sezione
(specificare......... mq)

* pulizia/sostituzione dei filtri, dei pavimenti elte condotte eseguita

periodicamente

* protezioni trasparenti delle lampade e le parethteraute pulite de
residui di vernici e solventi

» spessore dei vetri di protezione delle lampadelle gerte di almen
smm

e porta di scurezza con apertura a spinta dall'interno versetérna
oltre alla porta di accesso del veicolo

e presenza del cartello indicante il divieto di fumawusare fiamm
libere, attrezzature che provocano scintille

* munita di ventilazione con immissione di aria dedterno

» ventilazione rispondente ai requisiti minimi di Imactecnica:

- velocita media di discesa dell’ aria adeguatafiisare........... m/s)
- velocita di discesa minima non inferiore a 0,1/8 m
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Locale preparazione vernici (tintometro)

Cabina di sabbiatura

accidentale della spingarda

flusso diretto uniformemente verso il basso
assenza di vortici e turbolenze

cartello indicante il divieto di fumare, usare fiarm libere, attrezzatu
che provocano scintille

munito di aspirazione dei vapori di solvente

prese d’ aria dall'esterno poste in basso peasvitistagni di vapori (
solventi

porta di accesso a tenuta( in caso di aperturaovaltsi locali di
lavoro)

isolata dalle altre lavorazioni

pavimento grigliato per la raccolta del materialesulta

porta con chiusura ermetica apribile dall'interno

illuminazione artificiale sufficiente alla lavorarie

aspirazione in modo da garantire una leggera depres all'internc
della cabina

meccanismo per | interruzione automatica del gettcaso di sgancio
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REQUISITI GENERALI DELLE ATTREZZATURE

ATTREZZATURE PER SPOSTAMENTI VEICOLI VERIFICA

Carro attrezzi
* omologato presso il Min. dei Trasporti (Motorizzaze civile)
* munito di stabilizzatori per la fase di carico detzzo di soccorso
» dotato di attrezzature per fissare il veicolo sosca@urante il trasporto
» funi dell’ argano di trazione verificate trimestrante
* indicazione del tiro max dell’ argano in prossindgllo stesso
e dotato di mezzi di estinzione di primo interventcerificati
semestralmente
Autocarri con gru per soccorso stradal
» omologato presso il Ministero dei Trasporti (Mozz@zione civile)
* munito di stabilizzatori per la fase di carico detzzo soccorso
» dotato di attrezzature per fissare il veicolo soscaurante il trasport
 dotato di mezzi di estinzione di primo interventcerificati
semestralmente
e gru omologata dallISPESL
» gru verificata dall’ente competente con cadenzaialen
» funi verificate con cadenza trimestrale
» portata max della gru indicata in posizione beibies
e attrezzatura idonea a stabilire la portata max wnzibne
dellinclinazione del braccio posta in posizione nbevisibile
all'operatore
* indicazione della portata max del gancio stesso
e apertura del gancio munita di apposita chiususaatirezza
» dispositivo che impedisce la rotazione della grradte il viaggio
» fine corsa in discesa ed in sollevamento del gateila gru
« fine corsa al braccio della gru nella manovra diltazione
Sollevatori per autoveicoli (fissi)
* indicazione della portata massima
» comandi per il sollevamento/discesa del tipo uomesgnte
» dispositivo di blocco alle varie altezze (indipentiedagli organi di
sollevamento)
» dispositivo di fine corsa
» dispositivo salvapiede
» verifica trimestrale funi/catene

(@)

Mola da banco
* munita di cuffia metallica (che circondi la molangorese le facc
laterali)
* munita di poggiapezzi registrato alla distanzaalirezza
e munita di schermo paraschegge trasparente, infsé@@ regolabile
* munita di cartello indicante il diametro max detfiala da montare
Trapano a colonna
« munito di dispositivo supplementare per I arredt@emergenza (fung
od altro)
e munito di dispositivo di blocco delle protezioni mlballe cinghie
e munito di morsa (od altri mezzi idonei) per il béaggio del pezzo i
lavorazione
e munito di riparo che circoscrive la parte pericaloell'utensile

ATTREZZATURA DA OFFICINA VERIFICA
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Sega a nastro per metalli
e munita di protezione ai volani di rinvio del nastro
* munita di protezione mobile per coprire la parte atiiva del nastro
* munita di dispositivo supplementare per |’ arreditemergenza
* munita di dispositivo di blocco delle protezioni bilo
Troncatrice (a disco)
e munita di carter fisso a protezione della parteesiope del disco
* munita di carter mobile per la protezione della@anrferiore del disca
* munita di dispositivo di comando del tipo “uomo-geate”
Tornio
e munito di arresto supplementare di emergenza (loaiuago)
* munito di manicotto di protezione del mandrino
e munito di schermo trasparente di protezione dallaiegione d
materiale
e munito di dispositivo di blocco alle protezioni mibb

* munito di leve di comando conformate in modo dasegiazionamenti

* accidentali
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INDICAZIONI PER LA VALUTAZIONE DEI RISCHI

Per alcuni rischi (ad esempio, rumore, vibrazioni, esposizione adhtagehimici pericolosi e
movimentazione manuale di carichi), il superametitaerti livelli (valori d’azione) determina
specifici obblighi per il datore di lavoro, tra ugli si ricordano: I'adozione di misure tecniche,
procedurali ed organizzative per ridurli al livelfpu basso possibile e la nhomina del medico
competente per I'effettuazione della sorvegliaremsitaria dei lavoratori (visite mediche preventive
e periodiche).

Per conoscere i livelli di esposizione dei lavoragodecidere i conseguenti interventi da mettere i
atto, € necessario procedere alla misurazioneist#io tramite strumentazione tecnica o alla sua
stima con sistemi di calcolo validati (ad esempjgelli utilizzati per la movimentazione manuale
dei carichi) in modo da individuare gli espostilevelli di rischio ai fini dell’'adozione delle mige

di prevenzione.

Laddove il livello di rischio sia palesemente trasbile, I'Azienda deve avere una dichiarazione

che “giustifichi” la non misurazione in quantoigchio € assente.

Si propongono di seguito esempi di valutazione dil@uni rischi per la salute potenzialmente
presenti nelle autofficine e i relativi risultati.

a) rumore

Il Titolo VIII del D.Lgs. 81/2008 prevede che tuteeaziende devono effettuarevalutazione del
rumore e comunque ridurre al minimo il rischio.

Circa la valutazione, se si puo fondatamente ri(tenendo conto del livello di rumore, del tipo e
della durata dell'esposizione, ivi inclusa I'espasie a rumore impulsivo) chevalori inferiori di
azione (80 dBA rumore continuo €35 dBC rumore impulsivo) non possano essere superati, la
valutazione pud basarsi su una dichiarazione, semzassariamente ricorrere a misurazioni
acustiche, che attesti i criteri di giudizio adbtiger escludere il superamento dei valori infarior
d'azione (ad esempio: manifesta assenza di sorgemtiorose significative, confronto con
situazioni analoghe, dati dei costruttori presastilibretti di manutenzione e d’'uso.

Nel caso in cui sono presenti macchine o utensdisuperano i Valori Inferiori di Azione (80 dBA)

€ necessario tener conto, oltre che dell'interdgfacumore, anche del tempo di esposizione secondo
guanto piu sotto esemplificato.

Sei valori superiori di azione (85 dBA rumore continuo €37 dBC rumore impulsivo) sono
superati, saranno da attuare specifiche misurerelvepzione quali la sorveglianza sanitaria,
I'elaborazione e l'attuazione di un programma dsumé tecniche volte a ridurre I'esposizione a

rumore. Si dovra anche esigere che i lavoratdizatno i DPI per I'udito (tappi, cuffie).

61



b) vibrazioni

L'articolo 202 del D.Lgs. 81/08 prescrive I'obbligovalutare il rischio da esposizione a vibrazioni
dei lavoratori durante il lavoro: viene ammesso tdle valutazione possa essere effettuata senza
misurazioni, sulla base di appropriate informaziceperibili dal costruttore e/o da banche dati
accreditate. Tali informazioni, permettono di dfiare la valutazione dei rischi e attuare
immediatamente le azioni di tutela prescritte d&llhgs. 81/08, senza dover ricorrere a misure
spesso complesse.

Nelle autofficine vengono adoperati utensili chéedainano vibrazioni trasmesse al sistema mano-
braccio, quali ad es. avvitatore elettrico, aveitatpneumatico a percussione, trapano, ecc.
Probabilmente meno rilevante e l'esposizione a azimni trasmesse al corpo intero (valore
d’azione 0,5 m/sec2), quale si ha nella conduzamieveicoli ( carro attrezzi , vetture in prova )
soprattutto se questa avviene su percorsi irreigadbaccidentati.

Qualora i livelli di vibrazione determinati dallétr@zzature manuali risultino ampiamente inferiori
al valore d’azione, la valutazione puo basarsirsa dichiarazione, senza necessariamente ricorrere
a misurazioni, che attesti i criteri di giudizio cdihti per escludere il superamento del valore
d’azione (2.5m/sec2) e i conseguenti danni allateal

Nel caso in cui sono presenti attrezzature o utects¢ superano il valore d’azione € necessario
tener conto, oltre che dell'intensita della viboa®, anche del tempo di utilizzo massimo
guotidiano, osservando le fasi e i metodi di lavoro

c) agenti chimici

Per la valutazionelel rischio chimicq il datore di lavoro determina preliminarmente/d'istuale
presenza di agenti chimici pericolegilizzati (solventi, vernici, oli, ecc.) generati (fumi e gas di
combustione, polveri metalliche, ecc.) nell'ativitavorativa. Per i primi, le informazioni sulla
pericolosita e sulle misure di prevenzione e piiotez sono ricavabili dalla etichettatura e dalle
relative Schede di sicurezza ora compilate secomdmvi criteri Raech , mentre per i secondi &
necessario conoscere i prodotti che vengono gercematle operazioni lavorative (fumi, polveri,
gas, aerosol, ecc.).

La valutazione del rischio determinato dalle siegebstanze dovra tener conto delle seguenti
variabili:

a) le loro proprieta pericolose;

b) il livello, il modo e la durata della esposizén

d) le circostanze in cui viene svolto il lavorceesbstanze che si possono generare;

e) i valori limite di esposizione professionale &) o i valori limite biologici (VLB);

f) gli effetti delle misure preventive e protettisdottate o da adottare

) i risultati, se disponibili, della sorveglianganitaria.
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Il processo di valutazione puo arrestarsi qualbEadL ravvisi 'assenza di sostanze pericolose o la
loro presenza si concretizzi in quantita esiguera@anabili a quelle presenti nellambiente
domestico). Questa conclusione va “giustificatd’daeumento di valutazione dei rischi.

Per una valutazione approfondita del rischio chinper la salute puo invece essere fatto ricorso
alla misurazione della concentrazione nell’aridadsbstanze pericolose e al successivo confronto
di quest'ultima con il relativo VLEP oppure utilazdo algoritmi o modelli di calcolo che
consentono la valutazione con criteri di giudizemza misurazioni In base a questo percorso, il
rischio chimico per la salute dovra quindi essel&sgificato come IRRILEVANTE o NON
IRRILEVANTE (in questo secondo caso saranno daaegtmisure preventive specifiche tra cui la

sorveglianza sanitaria).

d) movimentazione manuale dei carichi§IMC)

Quando un’attivita lavorativa comporta azioni dile@amento e trasporto manuale di pesi superiori
a 3 kg, con una frequenza media maggiore di 1 Aoliail DAL deve valutare se queste possono
determinare nel tempo danni alla salute, specidknarcarico della colonna vertebrale, dei propri
dipendenti. Qualora i pesi trasportati superind kg (nel caso di lavoratori maschi di eta infegior
a 50 anni) vanno prioritariamente adottati sistdimaiuto meccanico - quali paranchi, cavallette o
manipolatori — che permettano di eliminare o dinm@uil carico. Non si deve trascurare
informazione la formazione e l'addestramento davoratori per le corrette procedure di
movimentazione. Anche le posizioni scomode di layajuali ad esempio effettuare prolungate
operazioni con tronco e braccia protesi in avacdin{e pud avvenire quando si lavora nel vano
motore) contribuiscono alla comparsa di patologeeoarticolari , od altre posture incongrue in
posizione fissa.

Non vanno nemmeno trascurate le situazioni di lawdre possono comportare un sovraccarico
biomeccanico dell’arto superiore che si possondizzae nelle operazioni di riparazione e

manutenzione del motore o altre parti meccaniclia dettura .
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ELENCO DEI DOCUMENTI DA TENERE IN AZIENDA E DA ESIB IRE IN SEDE DI SOPRALLUOGO
ISPETTIVO

1 Certificato di prevenzione incendi (CPI) (quandcessario)

2 Denuncia degli impianti elettrici installati in zencon pericolo di esplosione o incendio o
dell'impianto scariche atmosferiche (quando présgcri

3 Denuncia di messa a terra (e ultima verifica)

4 Dichiarazione di conformita dell'impianto elettrico

5 Libretti degli impianti di sollevamento (con vedé annuale)

6 Libretti matricolari dei compressori

7 Schede di sicurezza delle sostanze e dei prepsitedzati

8 Valutazione dei rischi (documento o autocertificaid) comprendente:

a) rumore
b) vibrazioni
c) agenti chimici
d) movimentazione manuale dei carichi (MMC)
e) incendio
f) amianto (in presenza di coperture in eterniimbiente di lavoro)
g) piano d’emergenza
h) atmosfere esplosive
i) stress correlato al lavoro
J) rischi interferenti (DUVRI)
9 Registro infortuni

10Nomina e corso formativo RSPP

11 Designati lotta antincendio, primo soccorso, emezggalmeno 2) e corsi formativi specifici
12 Corso per RLS

13 Protocollo di sorveglianza sanitaria (stilato daddwco Competente)

14 Relazione periodica sulla sorveglianza sanitadatta dal medico competente

15 Relazioni dei sopralluoghi negli ambienti di lavatel medico competente

16 Riunioni periodiche del Servizio prevenzione e @ratne: convocazioni scritte e relativi

verbali di riunione.
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